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GREEN-EDU Learning Activity

Titlu: Acidificarea oceanelor. Cum afecteaza schimbarile
climatice viata acvatica?

Autor: Anatolia College

Ahiler Secondary School

Rezumat

Rezumatul planului de lectie
Acest plan de lectie isi propune sa prezinte elevilor schimbarile climatice si modul
in care acestea afecteazad viata subacvaticd. Elevilor le vor fi prezentate principiile

chimiei ecologice. Acestia vor intelege cum sd interpreteze datele stiintifice din
diagrame si vor discuta conceptiile gresite comune despre schimbdrile climatice. in
laborator, ei vor invata despre acidificarea oceanelor si impactul acesteia asupra
vietii marine.

Green Chemistry and Green Engineering&Robotics

Topic Acidificarea oceanelor

Varsta 16-18

Timp de pregatire Minute

Timp de predare Minute

Materiale online Introduction to Green Chemistry: The Science of Solutions
https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing green chemistry science soluti
ons

https://ocean.si.edu/ocean-life/invertebrates/ocean-acidification

Materiale offline https://www.beyondbenign.orqg/bbdocs/pdfs/Lactic Acid Titration Extension.pdf

. "12 Principles of Green Chemistry" from Figure 4.1: (p.30). 12 Principles of
Green Chemistry from Green Chemistry: Theory and Practice (1998) by
Anastas P and Warner J. By Permission of Oxford University Press.

= American Chemical Society Green Chemistry Institute

= EPA Green Chemistry

- Beyond Benign
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https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing_green_chemistry_science_solutions
https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing_green_chemistry_science_solutions
https://ocean.si.edu/ocean-life/invertebrates/ocean-acidification
https://www.beyondbenign.org/bbdocs/pdfs/Lactic_Acid_Titration_Extension.pdf
http://www.oup.com/us/
http://www.acs.org/greenchemistry
http://www.epa.gov/greenchemistry
http://www.beyondbenign.org/
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Obiectivele lectiei

La sfarsitul acestui curs, studentii vor:
1) Sa invete despre chimia ecologica
2) Sa invete despre schimbarile climatice
3) Vor invata cum sa interpreteze datele din diagrame
4) Sa urmeze metoda stiintifica
5) Vor invata despre acidificarea oceanelor
Tendinte
Tnvatarea bazata pe probleme, invatarea in colaborare

Activititi

Activitate

Introducere n . Begin the class with introductory questions: What does a chemist Ce 45
chimia verde sa fac? Care sunt unele produse chimice? La ce va ganditi cand auziti min
cuvintele "chimie verde"? Ce este stiinta mediului?

2. Elevii pot viziona videoclipul introductiv... ( MAKE A VIDEO )

3. Elevii vor face cunostintd cu cele 12 principii ale chimiei

verzi.

OIS

Activitate: Ganditi-va la ceea ce inseamna pentru voi Chimia Verde.

Prezentati cele 12 principii in propriile dumneavoastra cuvinte.

Elevii vor fi impartiti Tn grupuri. Fiecarui grup i se va atribui un
principiu al Chimiei verzi si i se va cere sa il prezinte colegilor sai
printr-o schitd, un desen sau chiar un cantec.
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Cunostinte 1. 1. Elevii colaboreaza pentru a raspunde la un test de tip kahoot 45
despre despre conceptiile gresite despre schimbarile climatice. min
schimbarile 2.
climatice https://www.cbsnews.com/news/climate-change-myths-what-
science-really-says/
3. Elevii citesc si discuta articolul

4, https://scied.ucar.edu/shortcontent/what-earth-does-climate-
change-impact

5. 5. Elevii pun 1n corespondenta grafice care prezinta
caracteristicile schimbarilor climatice observate cu afirmatii care
descriu  observatiile. ://scied.ucar.edu/activity/climate-impacts-
graph-matching

6.
Lucrari de Prezentati elevilor acidificarea oceanelor 90
laborator 1 : min
Acidificarea
oceanelor
intr-un https://www.britannica.com/science/ocean-acidification

recipient

Experimentul 1.

Umpleti un pahar cu sifon (apa carbogazoasa) si un pahar cu apa.
Cereti elevilor sa masoare pH-ul fiecarui pahar.

Experimentul 2

Umpleti un pahar cu apa si un pahar cu apa de mare (in loc de apa
de mare, dizolvati 32 g de sare de masa in 1 litru de apa.) Masurati pH-ul din
fiecare pahar.

Luati un pai si suflati apa din pahare timp de 30 de secunde,
repetati pH-ul din fiecare pahar timp de pana la 120 de minute, oprindu-va
pentru a masura pH-ul la fiecare 30 de secunde.

Lucrari C[:28 Acidificarea oceanelor poate afecta negativ viata acvaticd, provocand 45
laborator2 : dizolvarea cochiliilor si scheletelor organismelor alcatuite din carbonat de min
Cum calciu.

afecteaza

acidificarea Experiment:

oceanelor

viata luati doua pahare

acvatica? Umpleti unul cu apa si unul cu otet alb.

Gasiti doua bucati similare de cochilie, de exemplu, de la o midie.

Puneti una Tn apa si una in otet.

Lasati cojile timp de 24 de ore si apoi comparati.
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https://www.cbsnews.com/news/climate-change-myths-what-science-really-says/
https://www.cbsnews.com/news/climate-change-myths-what-science-really-says/
https://scied.ucar.edu/shortcontent/what-earth-does-climate-change-impact
https://scied.ucar.edu/shortcontent/what-earth-does-climate-change-impact
https://www.britannica.com/science/ocean-acidification
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Visand ]
viitor: Ce
putem face
pentru a
proteja viata
acvatica?

Explanare

Elaborare
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Elevii creeazad o carte de povesti folosind https://storymaps.arcgis.com/, cu 45
grafica, informatii despre schimbarile climatice si despre cum sa protejam min
viata acvatica.

Masurarea PH
Malzemeler
1. Arduino UNO
2. Senzor Ph
3. Cabluri de legatura
4.1 pahar de apa

1 pahar de sifon

1 pahar de apa sarata

Arduino UNO Ph sensor Jumper cables

Date care trebuie obtinute
Modificari ale pH-ului in apa, soda si apa sarata

Asteptari
Se preconizeaza ca valoarea pH-ului apei pure va fi 7, valoarea pH-ului sodei
va fi intre 2-3, iar valoarea pH-ului apei de mare va fi intre 9-10.

Masurarea Ph

Scopul:
Observarea modului in care se modifica valorile pH-ului diferitelor lichide cu
ajutorul propriului nostru circuit robotizat.

Realizarea conexiunilor circuitului
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Conectam pinul VCC al senzorului nostru Ph la pinul 5V al cardului nostru
(jumperul negru din imagine), conectam pinul GND la pinul GND al cardului
nostru (jumperul rosu din imagine), conectam pinul Aout la pinul analogic AO
al cardului nostru.

Este important sa inmuiati senzorul de pH Tn apa pura inainte de a-l utiliza
pentru a neutraliza sonda. Punerea sondei inapoi in apa pura dupa fiecare
scufundare in lichid si asteptarea unui timp ne va permite, de asemenea, sa
obtinem rezultate mai precise.

Codificarea programului
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set i to ph + read analog pin (A) @
—_
wait (X secs

=

;

set fildtc ph /O /EZD - €D
b

serial write text | join [[INEIEE ph

—

wait @ secs

Deoarece procesul de masurare se va desfasura pe tot parcursul programului,
toate blocurile se afla intr-o bucla de repetare continua. Definim o variabild
ph pentru a pastra datele de la pinul analogic 0. Aceasta variabila este setata
la zero atunci cand programul incepe sa ruleze. Valoarea de la AO este
masuratd de 6 ori si se acorda o intarziere de 1 milisecunda intre fiecare
masuratoare. Deoarece se fac 6 mdsuratori, se ia media aritmetica a acestor
masuratori si pH-ul este impartit la 6. Datele masurate sunt date analogice
intre 0-1023. Daca consideram ca acestea corespund unei energii intre 0-5V
primite de arduino, aceasta este 1023/5=204,6. Impartim pH-ul mediu la
204,6. Avand in vedere valoarea pH-ului in intervalul 0-7, deoarece mijlocul
este 3,5, valoarea gasita se inmulteste cu 3,5 pentru a obtine conversia pH-ului
in tensiune

Aparatul nostru de masura a pH-ului ne va arata valorile numerice ale pH-ului
lichidelor in sectiunea de monitorizare seriala a programului Mblock,
fmpreuna cu aceste calcule
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