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GREEN-EDU Activitate de invatare

Titlu: Chimia si natura

Autor

Rezumat: 9.5.1.1. Explica importanta apei pentru bunuri. 9.5.1.2. Elaboreaza
solutii pentru economisirea apei si protejarea resurselor de apa. Este un plan
de lectie elaborat pentru aceste castiguri. Scopul acestui plan de lectie este de
a explica importanta resurselor de apa si a protectiei acestora, precum si de a
sublinia faptul ca utilizarea eficientd a apei este responsabilitatea / datoria
fiecarui cetatean fata de tara sa si fata de lume.

Plan de lectie

Subiect Green Chemistry / Green Biotechnology / Green Engineering

and Robotics
Topic Apa si viata
Varsta 11-15

Timp de pregatire  WENZViX

Timp de predare 2*40 Minutes

Material online

Material offline

Scopul lectiei

- La sfarsitul acestui curs, studentii vor fi capabili sa:
1)Sa inteleaga importanta protejarii resurselor de apa.
2) Sa descopere ca poate profita de tehnologie pentru a
reduce consumul de apa.
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3) Sa prezica ce pericole asteapta lumea ca urmare a
consumului excesiv de resurse naturale.

4) Sa realizeze proiecte care vor reduce consumul de apa
cu ajutorul codului robotic.

Tendinte
Tnvatare STE(A)M /invatare individuald /invatare
expozitiva /invatare bazata pe proiecte
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Procedee

Profesorul vine in clasa si, dupa ce ii intreaba pe elevi cum se
simt, face o scurta trecere in revista a subiectelor abordate in
lectia anterioara. Apoi, profesorul le arata elevilor urmatoarele
imagini si pune intrebarea "De ce s-a dezvoltat tehnologia in
acest mod?". Raspunsurile date de elevi in mod individual sunt
scrise pe tabla.

Timp
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n aceasta etapd, profesorul le cere elevilor s deseneze o reprezentare
schematica a ciclului apei pe care au invatat-o in ultimii ani. Ulterior, el
oferd o scurta informare despre ciclul apei si explica faptul ca acest ciclu a
suferit perturbari la nivel mondial in ultimii ani si ca acest lucru este cauzat
de incalzirea globala. Apoi i intreaba pe elevi: "Care sunt solutiile in
tehnologie din cauza acestor probleme?" si doreste ca ei sa dea un
exemplu verbal. Cateva imagini sunt prezentate elevilor de catre profesor
pentru a sustine exemplele date.

Explorare
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Robinet de economisire a apei

Lista materialelor de utilizat:

1. Placa de codare robotica Arduino
2.1 bucata de senzor IR Led

3.1 bucatd Supapa solenoida de 24V
4.1 bucata releu de 5V

5.1 Adaptor reglabil de tensiune

6.1 Breadboards

7.Jumper cablu

8.Mblock IDE program

Explicatie 1. ArduinoUno 2. IR Led Sensor 3. 24V Selenoid Valve

7. Jumper Cable 8. Mblock IDE

4.5V Relay 5. Adapter 6. Breadboard

5 min
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Date care trebuie obtinute:

n cadrul proiectului nostru se va realiza un robinet cu economie de apa.
Mai intai, un elev se va spala pe dinti la un robinet care nu economiseste
apa, iar apa va fi colectata intr-un recipient care va fi pus jos. Aici se va
masura nivelul apei acumulate. in al doilea rand, el se va spila pe dinti in
robinetul care economiseste ap4, iar nivelul de apa acumulat in recipient va
fi masurat. Datele care vor fi obtinute vor fi nivelul apei.

Asteptari:

Deoarece robinetul de economisire a apei va functiona atata timp cat
elevul intinde mana la robinet, nu va exista un flux de apa irosit. Este de
asteptat ca in recipientul care va fi plasat sub robinetul de economisire a
energiei sa se acumuleze mai putina apa in comparatie cu celdlalt
mecanism. Astfel, consumul de resurse naturale va fi mai mic si se va
realiza o economie de apa.

Apa si viata

Apa este una dintre nevoile de baza ale vietii. Toate fiintele vii au nevoie
de apa pentru a supravietui si a se dezvolta. Deoarece apa constituie o
mare parte din organismele vii. De exemplu, apa constituie 70% din masa
corpului uman si 60% din masa copacilor. Reactiile biologice care au loc in
celulele vii au loc in solutii apoase.

Mai ales oamenii, dintre creaturile din natura, polueaza rapid resursele
de apa imprastiate neregulat pe suprafata pamantului, reducandu-le
posibilitatea de utilizare. Disponibilitatea apei utilizabile in natura variaza
foarte mult in functie de timp si loc. Din acest motiv, apa de pe Pamant
este impartita in doua ca fiind apa de mare si apa dulce.

Majoritatea resurselor de apa din lume se afla in oceane si mari. Atunci
cand sunt evaluate resursele de apa dulce din lume, se poate spune ca
apele subterane constituie 75% din resursele de apa dulce. Apele
subterane constituie toate resursele de apa disponibile:

Apele subterane 95%.

Lacuri si rauri 3,5

Umezeala solului 1,5

n general, resursele de apa pot fi clasificate in patru grupe diferite.
Apele de suprafata: Lacuri, rauri, cursuri de apa, mari si oceane.

Ape atmosferice: Zapada, grindina si ploaie

Ape subterane

Ape cosmice: Apele care vin din spatiu prin intermediul meteoritilor.
Ciclul apei intre atmosfera, uscat si oceane se numeste ciclul apei. Ciclul
apei este un sistem deschis alimentat de energia solara. Ghetarii,
oceanele, marile, lacurile si raurile constituie cea mai mare parte a apei
de pe Pamant.

RESURSE DE APA
Apa exista in diferite stari fizice in lume. Se gaseste sub forma de vapori
in atmosfera, sub forma de ghetari la poli si in muntii inalti, si sub forma
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lichida Tn mari, lacuri, rauri si ape subterane. Nu toata apa din lume este
potabild. Prin urmare, apele si resursele sunt impartite in doua grupe
principale: apa dulce si apa sarata.

Apele dulci: 3% din totalul apei din lume.

Apele sarate: 97% din totalul apei din lume.

Apele care contin mai putin de 0,05% sare in masa se numesc apa dulce,
iar apele care contin mai mult de 0,05% sare in masa se numesc apa
sarata.

Apa sarata: Apa sarata care nu poate fi folosita ca apa potabila constituie
97% din apa din lume. Resursele de apa sarata din lume:

Oceane

Marile

Lacurile sarate.

Apele dulci: Doar 3% din resursele de apa din lume sunt apa dulce.
Resursele de apa dulce si proportia lor in apa dulce sunt urmatoarele:
Ghetarii (68,3%)

Ape subterane (31,4%)

Ape de suprafata (0,3%)

Ghetari: Sunt mase de zapada si gheata care nu se topesc nici vara, nici
iarna. Ghetarii se gasesc in regiunile polare si in varfurile inalte ale
muntilor. Ei constituie 68,3% din resursele de apa dulce.

Ape subterane: Apa care este stationara sau in miscare sub suprafata.
Acestea constituie 31,4% din resursele de apa dulce.

Apele de suprafata: Acestea sunt lacuri, cursuri de apa si mlastini. Ele
constituie 0,3% din resursele de apa dulce.

RESURSE DE APA
Apa exista in diferite stari fizice in lume. Se gaseste sub forma de vapori in
atmosfera, sub forma de ghetari la poli si in muntii inalti, si sub forma
lichida Tn mari, lacuri, rauri si ape subterane. Nu toata apa din lume este
potabild. Prin urmare, apele si resursele sunt impartite in doua grupe
principale: apa dulce si apa sarata.
Apele dulci: 3% din totalul apei din lume.
Apele sarate: 97% din totalul apei din lume.
Apele care contin mai putin de 0,05% sare in masa se numesc apa dulce, iar
apele care contin mai mult de 0,05% sare in masa se numesc apa sarata.
Apa saratd: Apa sarata care nu poate fi folosita ca apa potabila constituie
97% din apa din lume. Resursele de apa sarata din lume:

Protectia resurselor de apa

Resursele de apa dulce din lume sunt atat mai putine, cat si distributia lor
este diferita. in timp ce risipa de ap& este foarte mare in unele parti ale
lumii, in alte parti ale lumii exista foamete. Odata cu dezvoltarea industriei
si a deseurilor inconstiente, resursele de apa dulce se polueaza rapid si isi
pierd caracteristica de resursa utilizabild. Prin urmare, aproximativ sute de
mii de oameni mor in fiecare an din cauza bolilor diareice. Deoarece apa
este valoroasa si rara, resursele de apa dulce ar trebui protejate si ar trebui
evitata risipa in utilizarea apei.

Pentru a evita risipa de ap3, se pot aplica urmatoarele.

Robinetele nu ar trebui sa curga sau sa picure.

n baie, ar trebui sa se prefere spalarea cu un dus in loc sd se umple cada cu
apa.

Robinetul nu trebuie Idsat deschis in timp ce va barbieriti, va spalati pe
maini, va spalati pe dinti.
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Locuri precum masinile si balcoanele nu trebuie curatate cu furtunul, ci prin
stergere sau folosind o galeatad si un burete.

Irigarea gradinii ar trebui sa se faca dimineata sau seara, cand evaporarea
este mai mica.

Spalarea hainelor si a vaselor in masina ar trebui sa fie preferata in locul
spalarii de mana.

Proiectarea configuratiei experimentului:

Tn experimentul nostru, se va folosi un robinet pentru a asigura un flux de
apa. Atunci cand cineva care doreste sa se spele pe mana intinde mana,
un senzor IR va detecta aceasta mana, iar un releu si o supapa solenoida
vor fi utilizate pentru a controla acest robinet atunci cind mana este
detectati. in plus, se va folosi un recipient pentru a colecta apa folosita,
iar nivelul apei acumulate in acest recipient va fi masurat.

Editarea experimentului:

Se va proiecta montajul experimental.

eCand vine cineva care vrea sa se spele pe maini, senzorul IR va detecta
aceasta mana si va trimite un semnal catre placa de codare robotica
Arduino.

eSemnalul de la senzorul IR va fi transmis la releu prin Arduino si se va
deschide electrovalva.

e Cand mana este trasa sub robinet, senzorul IR o va detecta si va trimite
un semnal catre cardul de codare robotica Arduino.

o Semnalul de la senzorul IR va fi transmis la releu prin Arduino si
electrovalva va fi inchisa.

e Sub robinet, va exista un recipient pentru acumularea apei, iar nivelul
apei va fi masurat in acest recipient.

o Informatiile provenite de la senzorul IR vor fi transmise catre Arduino,
iar Arduino va transmite aceste informatii catre calculator prin
intermediul portului serial USB.

Materiale necesare:

1 x Arduino Uno Robotic Coding Board
1 x Breadboard

1 x senzor IR Led

1 x Supapa solenoida de 24V

1 x adaptor

1x releu de 5V

5 x Cablu jumper

1 x Castron lat si putin adanc
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Introducere a supapelor solenoide si a
conexiunilor pinilor:

Prin mecanismul din interiorul supapei
solenoide este un instrument care se
poate deschide si inchide cu mecanismul
din interiorul acesteia. Sunt disponibile 2
conexiuni de pini, acestea fiind

Vcc, GND. Cand tensiunea de functionare
este data de pinii,

supapa va functiona. Pentru a defini
functiile iesirilor pinilor:

-
Vcc: Pinul la care se furnizeaza tensiunea. Este necesar pentru
functionarea dispozitivului.
GND: Pin necesar pentru
completarea circuitului electric.

Prezentarea senzorului IR Led si a
conexiunilor pinilor:

Logica senzorului IR utilizat in
robinetii degenerativi si inteligenti
este foarte simpla. Detecteaza
miscarea prin sistemul din
interiorul sau si declanseaza pinul
de iesire. Cand acest pin conectat
la cardul robotic Ardunio este
declansat, se realizeaza lucrul
dorit. Scopul nostru in acest
proiect este sa deschidem
robinetul, astfel incat sa se faca
acest lucru.

Vcc: Pinul la care este furnizata tensiunea. Este necesar pentru
functionarea dispozitivului.

GND: Pin necesar pentru

completarea circuitului electric.

lesire digitala: Cand senzorul detecteaza miscarea, pinul este declansat.
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Realizarea conexiunilor releului

Releul este un element de circuit care este utilizat pentru a deschide
si inchide circuite care necesita o putere mare prin utilizarea unei
puteri reduse. Atunci cind dam digital 1 la releu de la placa de
codare robotica Arduino, acesta inchide circuitul si furnizeaza
energie in locul in care trebuie transmisa. Atunci cand releului i se
da 0 de la Arduino, circuitul este deschis si nu se furnizeaza energie,
dispozitivul de la capitul releului nu functioneaza. In acest proiect,
deschiderea si inchiderea supapei solenoidale cu leduri va fi
asigurata prin aceasta metoda. Pentru a defini functiile iesirilor
pinilor:

Vcc: Pinul care va fi conectat la intrarea analogica a lui Arduino.
GND: pinul care trebuie conectat la capetele GND ale Arduino
Semnal: Pinul care urmeaza sa fie conectat la iesirea digitala a lui
Arduino

C: pinul Un capat al cablului care urmeaza sa fie unit va fi conectat
NO: pinul la care va fi conectat celalalt capat al cablului care
urmeaza sa fie unit

(Veri) + —
(S)

Aici, odata cu comanda trimisa de Arduino la pinul de semnal al releului,
pinii C si NO vor fi inchisi sau deschisi. Astfel, va fi controlata supapa
solenoidala conectata la terminalul releului.

Realizarea conexiunilor circuitului:

In primul rand, asa cum am mentionat mai sus, se va plasa un recipient
sub robinet pentru a colecta apa. In urma experimentului, se va misura
nivelul de apa acumulat in recipient. Un senzor IR va fi plasat pentru a
detecta miscarea mainii, un releu si o supapa solenoidala vor fi plasate
pentru a controla robinetul de apa. Releul va fi alimentat de un adaptor
de 12 V. Conectarea circuitului se va face dupa cum urmeaza.

conectat
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1. Conexiunile electrovalvei care va controla robinetul se vor face dupa
cum urmeaza.

Pinii supapei Pinii Arduino
Vcc Vec (pentru a activa dispozitivul)
GND GND (Pentru a completa circuitul de alimentare)

2. Conexiunile senzorului IR amplasat pentru a detecta miscarea mainii
plasate in fata robinetului se vor face dupa cum urmeaza.

Pini ai senzorului IR Pini Arduino
Vcc Vee (pentru a activa dispozitivul)
GND GND (Pentru completarea circuitului de alimentare)
Digital D2 (pentru detectarea miscarii)

3. Conexiunile releului care ne vor permite sa controlam supapa
solenoidala sunt urmdtoarele:

Pini de releu Pini Arduino
Vce Vcee (Pentru a activa dispozitivul)
GND GND (Pentru completarea circuitului de alimentare)
Semnal D3 (pentru informatii 1/0)
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Codificarea pentru salvarea robinetului
Aplicatia pe care o vom folosi pentru codificare este programul Mblock.

Aceasta aplicatie este un instrument care ne permite sa facem codare
robotizata prin glisarea si plasarea blocurilor fara a fi nevoie de
cunostinte de limbaj de programare. Blocul de codificare este mai jos.

Arduino Program
forever

if read digital pin 9

set digital pin e output
else
set digital pin e output

2 coduri vor fi realizate pentru proiectul nostru. in primul rand, codificarea
va fi facuta ca o robinetarie de salvare. Aici, apa va curge atunci cand mana
elevului va ajunge la robinet. Aplicatia pe care o vom folosi pentru
codificare este programul Mblock. Aceasta aplicatie este un instrument
care ne permite sa facem codare robotica prin glisarea si plasarea
blocurilor fara a fi nevoie de cunostinte de limbaj de programare. Blocul de

codificare este prezentat mai sus.

Daca vom explica pasii aplicatiei unul cate unul:

Blocul Digital Pin Reading ():
Indica ca sunt citite datele de la pinul Digital dat al Arduino () in paranteze.

Datele de la pinii digitali pot fi doar 0 sau 1. in acest proiect, se citesc datele

de la pinul digital 2.
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read digital pin @

() ile () bloc de comparatie:

Acest bloc compara doua valori intre paranteze. Daca acestea sunt
identice, rezulta "Adevarat" sau 1, daca nu sunt egale, rezulta "Fals".

sau 0. Tn acest proiect, datele citite de la pinul digital 2 sunt comparate cu
valoarea 0.

If () then, else block:

If the expression that comes in parentheses with this block of code is
logically “True”, all blocks placed in the block work. If it is logically "False",
this and the code blocks in it are passed without running.

setati blocul de pin digital "high":

Acest bloc se refera la numarul pinului dat in paranteze.

Acesta asigura trimiterea de la Arduino a valorii 1 sau "True" la numarul
de pin dat in paranteza. Prin trimiterea unei comenzi de la pinul 3 din
Arduino la pinul SIGNAL al releului, se opreste circuitul supapei si se face
ca aceasta sa functioneze.
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set digital pin € output as

setati blocul de pin digital "low":

Acest bloc se refera la numarul pinului dat in paranteze.

Acesta asigura trimiterea de la Arduino a valorii 0 sau "False" la numarul
de pin dat in paranteza. Prin trimiterea unei comenzi de la pinul 3 din
Arduino la pinul SIGNAL al releului, se activeaza circuitul supapei si se
inchide robinetul.

set digital pin e output as

Bloc pentru totdeauna:

Atata timp cat Arduino este deschis, acesta asigura repetarea continua a
blocurilor plasate in el. Acest proces se va face continuu, cu exceptia
cazului in care Arduino este inchis.

i s

Blocul in care Arduino Uno porneste:

Acest bloc reprezinta punerea sub tensiune a dispozitivului Arduino
Robotic Coding. Aceasta inseamna ca blocurile de cod adaugate in lant
vor fi executate atunci cand sunt energizate si incep sa functioneze.
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Arduino Program

e Ca un lant la blocul "Program Arduino", se adauga "bloc de repetare
continua", astfel incat acesta va fi introdus mai intai in acest bloc.

o in blocul de repetare continud, blocul "if - else" va fi interogat ca un bloc
de lant. Aici, conditia din paranteze este interogatd. in paranteze, se pune
la indoiala egalitatea datelor de la pinul digital numarul 2 cu 0. Daca este
egald, aceasta este introdusa in bloc.

o Introducerea blocului "if () if ()" inseamna c& este detectata o miscare. Tn
acest caz, releul conectat la pinul numarul 3 va fi facut sa fie ridicat. Cu alte
cuvinte, robinetul va fi deschis.

® Daca nu se afla in blocul "daca () daca () daca nu", daca functioneaza,
fnseamnd c& senzorul de miscare nu a detectat nicio miscare. in acest caz,
se va face low conectat la pinul numarul 3. Cu alte cuvinte, robinetul va fi
inchis.

2. Coding for Normal Faucet:

Arduino Program
set digital pin e output as
fo?éver

v';vait € secs

if read digital pin @ _ = " then

reset timer
| 5 /

repeat until 4l Clg 120

set digital pin @& output as GUIM
5 = 5
set digital pin e output as

Cu ajutorul codului din aceasta parte a proiectului, vom opera robinetul
intr-un mod care nu economiseste apa. Va exista un flux de apa timp de
120 de secunde dupa ce elevul isi ia mana.

Daca vom explica pasii aplicatiei unul cate unul:
In aceasta sectiune, vor fi introduse diferite comenzi din primele coduri.

Blocul If () then, else:
Daca expresia care vine in paranteze cu acest bloc de cod este logic

"Adevarat", blocurile plasate in primul bloc functioneaza. Tn cazul in care
este logic "False", functioneaza codurile din al doilea bloc.
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Blocati pana la ():

Pana cand acest bloc atinge valoarea indicata intre paranteze, codul din

bloc se executd. Cand se ajunge la valoarea introdusa, blocul iese.

Resetati cronometrul:

Cand aceasta comanda bloc incepe sa ruleze, timpul este resetat si

timpul incepe de la inceput.

Blocul Timer> ():

Atunci cand timpul resetat anterior este mai mare de 120 de secunde,
aceasta linie de cod va fi completa. Aici s-a facut o comparatie intre timp

si secunde.

reset timer

read digital pin @ =[]

() sec. bloc de asteptare:
Atunci cand se introduce blocul de repetare continua, dupa 1
secunda se va transmite comanda de mai jos.

waﬂ:Osecs

Dupa ce profesorul a prezentat un rezumat al subiectului, elevii
sunt rugati sa scrie o compunere care sa explice ce probleme ne
asteapta 1n secolul urmator daca nu vom folosi apa in mod eficien
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point poin | (4)

s ts poin
ts
Utilizarea diferitelor surse stiintifice in
timpul elaborarii compuneri
Fluxul compozitiei (introducere-
dezvoltare-rezultat).
Definirea clara a problemei in
cadrul compunerii
Prezentarea unei solutii clare la
problema in compunere
Lucrul in armonie cu colegii de
echipa
Capacitatea de a prezenta
compunerea colegilor de clasa
X min
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