
 

  

 

 

GREEN-EDU Activitate de învățare 

Titlu:  Chimia și natura  
 

Autor 

Rezumat: 9.5.1.1. Explică importanța apei pentru bunuri. 9.5.1.2. Elaborează 

soluții pentru economisirea apei și protejarea resurselor de apă. Este un plan 
de lecție elaborat pentru aceste câștiguri. Scopul acestui plan de lecție este de 
a explica importanța resurselor de apă și a protecției acestora, precum și de a 
sublinia faptul că utilizarea eficientă a apei este responsabilitatea / datoria 
fiecărui cetățean față de țara sa și față de lume. 

 

Plan de lecție  

Subiect Green Chemistry / Green Biotechnology / Green Engineering 
and Robotics 

Topic Apa și viața 

Vârsta 11-15 

Timp de pregătire 15 Minutes 

Timp de predare 2*40 Minutes 

Material online  

Material offline  

 

Scopul lecției 
          - La sfârșitul acestui curs, studenții vor fi capabili să: 
1)Să înțeleagă importanța protejării resurselor de apă. 
2) Să descopere că poate profita de tehnologie pentru a 
reduce consumul de apă. 



 

  

 

 

3) Să prezică ce pericole așteaptă lumea ca urmare a 
consumului excesiv de resurse naturale. 
4) Să realizeze proiecte care vor reduce consumul de apă 
cu ajutorul codului robotic. 
 
Tendințe 
Învățare STE(A)M /învățare individuală /învățare 
expozitivă /învățare bazată pe proiecte  



 

  

 

 

Activități 
 

Activitate Procedee Timp 

Angajare 

Profesorul vine în clasă și, după ce îi întreabă pe elevi cum se 

simt, face o scurtă trecere în revistă a subiectelor abordate în 

lecția anterioară. Apoi, profesorul le arată elevilor următoarele 

imagini și pune întrebarea "De ce s-a dezvoltat tehnologia în 

acest mod?". Răspunsurile date de elevi în mod individual sunt 

scrise pe tablă. 

 
 

 
 

 



 

  

 

 

 
 

 

Explorare 

 
În această etapă, profesorul le cere elevilor să deseneze o reprezentare 
schematică a ciclului apei pe care au învățat-o în ultimii ani. Ulterior, el 
oferă o scurtă informare despre ciclul apei și explică faptul că acest ciclu a 
suferit perturbări la nivel mondial în ultimii ani și că acest lucru este cauzat 
de încălzirea globală. Apoi îi întreabă pe elevi: "Care sunt soluțiile în 
tehnologie din cauza acestor probleme?" și dorește ca ei să dea un 
exemplu verbal. Câteva imagini sunt prezentate elevilor de către profesor 
pentru a susține exemplele date. 
 

   
 

 



 

  

 

 

  

Explicatie 

Robinet de economisire a apei 
 
Lista materialelor de utilizat: 
1. Placa de codare robotică Arduino 
2.1 bucată de senzor IR Led 
3.1 bucată Supapă solenoidă de 24V 
4.1 bucată releu de 5V 
5.1 Adaptor reglabil de tensiune 
6.1 Breadboards 
7.Jumper cablu 
8.Mblock IDE program 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Arduino Uno      2. IR Led Sensor           3. 24V Selenoid Valve 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 5V Relay                              5. Adapter                               6. Breadboard 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. Jumper Cable                                            8. Mblock IDE  

5 min 



 

  

 

 

                                                                                       
 
 
Date care trebuie obținute: 
În cadrul proiectului nostru se va realiza un robinet cu economie de apă. 
Mai întâi, un elev se va spăla pe dinți la un robinet care nu economisește 
apă, iar apa va fi colectată într-un recipient care va fi pus jos. Aici se va 
măsura nivelul apei acumulate. În al doilea rând, el se va spăla pe dinți în 
robinetul care economisește apă, iar nivelul de apă acumulat în recipient va 
fi măsurat. Datele care vor fi obținute vor fi nivelul apei. 
 
Așteptări: 
Deoarece robinetul de economisire a apei va funcționa atâta timp cât 
elevul întinde mâna la robinet, nu va exista un flux de apă irosit. Este de 
așteptat ca în recipientul care va fi plasat sub robinetul de economisire a 
energiei să se acumuleze mai puțină apă în comparație cu celălalt 
mecanism. Astfel, consumul de resurse naturale va fi mai mic și se va 
realiza o economie de apă. 
 
 
 

Elaborare 

   
 
Apa și viața 
 
Apa este una dintre nevoile de bază ale vieții. Toate ființele vii au nevoie 
de apă pentru a supraviețui și a se dezvolta. Deoarece apa constituie o 
mare parte din organismele vii. De exemplu, apa constituie 70% din masa 
corpului uman și 60% din masa copacilor. Reacțiile biologice care au loc în 
celulele vii au loc în soluții apoase. 
Mai ales oamenii, dintre creaturile din natură, poluează rapid resursele 
de apă împrăștiate neregulat pe suprafața pământului, reducându-le 
posibilitatea de utilizare. Disponibilitatea apei utilizabile în natură variază 
foarte mult în funcție de timp și loc. Din acest motiv, apa de pe Pământ 
este împărțită în două ca fiind apă de mare și apă dulce. 
Majoritatea resurselor de apă din lume se află în oceane și mări. Atunci 
când sunt evaluate resursele de apă dulce din lume, se poate spune că 
apele subterane constituie 75% din resursele de apă dulce. Apele 
subterane constituie toate resursele de apă disponibile: 
Apele subterane 95%. 
Lacuri și râuri 3,5 
Umezeala solului 1,5 
În general, resursele de apă pot fi clasificate în patru grupe diferite. 
Apele de suprafață: Lacuri, râuri, cursuri de apă, mări și oceane. 
Ape atmosferice: Zăpadă, grindină și ploaie 
Ape subterane 
Ape cosmice: Apele care vin din spațiu prin intermediul meteoriților. 
Ciclul apei între atmosferă, uscat și oceane se numește ciclul apei. Ciclul 
apei este un sistem deschis alimentat de energia solară. Ghețarii, 
oceanele, mările, lacurile și râurile constituie cea mai mare parte a apei 
de pe Pământ. 
 
 
 
  RESURSE DE APĂ 
Apa există în diferite stări fizice în lume. Se găsește sub formă de vapori 
în atmosferă, sub formă de ghețari la poli și în munții înalți, și sub formă 

25+25 
min 



 

  

 

 

lichidă în mări, lacuri, râuri și ape subterane. Nu toată apa din lume este 
potabilă. Prin urmare, apele și resursele sunt împărțite în două grupe 
principale: apă dulce și apă sărată. 
Apele dulci: 3% din totalul apei din lume. 
Apele sărate: 97% din totalul apei din lume. 
Apele care conțin mai puțin de 0,05% sare în masă se numesc apă dulce, 
iar apele care conțin mai mult de 0,05% sare în masă se numesc apă 
sărată. 
Apă sărată: Apa sărată care nu poate fi folosită ca apă potabilă constituie 
97% din apa din lume. Resursele de apă sărată din lume: 
Oceane 
Mările 
Lacurile sărate. 
Apele dulci: Doar 3% din resursele de apă din lume sunt apă dulce. 
Resursele de apă dulce și proporția lor în apă dulce sunt următoarele: 
Ghețarii (68,3%) 
Ape subterane (31,4%) 
Ape de suprafață (0,3%) 
Ghețari: Sunt mase de zăpadă și gheață care nu se topesc nici vara, nici 
iarna. Ghețarii se găsesc în regiunile polare și în vârfurile înalte ale 
munților. Ei constituie 68,3% din resursele de apă dulce. 
Ape subterane: Apa care este staționară sau în mișcare sub suprafață. 
Acestea constituie 31,4% din resursele de apă dulce. 
Apele de suprafață: Acestea sunt lacuri, cursuri de apă și mlaștini. Ele 
constituie 0,3% din resursele de apă dulce. 
 
 
 
  RESURSE DE APĂ 
Apa există în diferite stări fizice în lume. Se găsește sub formă de vapori în 
atmosferă, sub formă de ghețari la poli și în munții înalți, și sub formă 
lichidă în mări, lacuri, râuri și ape subterane. Nu toată apa din lume este 
potabilă. Prin urmare, apele și resursele sunt împărțite în două grupe 
principale: apă dulce și apă sărată. 
Apele dulci: 3% din totalul apei din lume. 
Apele sărate: 97% din totalul apei din lume. 
Apele care conțin mai puțin de 0,05% sare în masă se numesc apă dulce, iar 
apele care conțin mai mult de 0,05% sare în masă se numesc apă sărată. 
Apă sărată: Apa sărată care nu poate fi folosită ca apă potabilă constituie 
97% din apa din lume. Resursele de apă sărată din lume: 
 
Protecția resurselor de apă 
Resursele de apă dulce din lume sunt atât mai puține, cât și distribuția lor 
este diferită. În timp ce risipa de apă este foarte mare în unele părți ale 
lumii, în alte părți ale lumii există foamete. Odată cu dezvoltarea industriei 
și a deșeurilor inconștiente, resursele de apă dulce se poluează rapid și își 
pierd caracteristica de resursă utilizabilă. Prin urmare, aproximativ sute de 
mii de oameni mor în fiecare an din cauza bolilor diareice. Deoarece apa 
este valoroasă și rară, resursele de apă dulce ar trebui protejate și ar trebui 
evitată risipa în utilizarea apei. 
Pentru a evita risipa de apă, se pot aplica următoarele. 
Robinetele nu ar trebui să curgă sau să picure. 
În baie, ar trebui să se prefere spălarea cu un duș în loc să se umple cada cu 
apă. 
Robinetul nu trebuie lăsat deschis în timp ce vă bărbieriți, vă spălați pe 
mâini, vă spălați pe dinți. 



 

  

 

 

Locuri precum mașinile și balcoanele nu trebuie curățate cu furtunul, ci prin 
ștergere sau folosind o găleată și un burete. 
Irigarea grădinii ar trebui să se facă dimineața sau seara, când evaporarea 
este mai mică. 
Spălarea hainelor și a vaselor în mașină ar trebui să fie preferată în locul 
spălării de mână. 
 
 
 
 
 
Proiectarea configurației experimentului: 
 
În experimentul nostru, se va folosi un robinet pentru a asigura un flux de 
apă. Atunci când cineva care dorește să se spele pe mână întinde mâna, 
un senzor IR va detecta această mână, iar un releu și o supapă solenoidă 
vor fi utilizate pentru a controla acest robinet atunci când mâna este 
detectată. În plus, se va folosi un recipient pentru a colecta apa folosită, 
iar nivelul apei acumulate în acest recipient va fi măsurat. 
 
Editarea experimentului: 
 
Se va proiecta montajul experimental. 
 ●Când vine cineva care vrea să se spele pe mâini, senzorul IR va detecta 
această mână și va trimite un semnal către placa de codare robotică 
Arduino. 
●Semnalul de la senzorul IR va fi transmis la releu prin Arduino și se va 
deschide electrovalva. 
● Când mâna este trasă sub robinet, senzorul IR o va detecta și va trimite 
un semnal către cardul de codare robotică Arduino. 
● Semnalul de la senzorul IR va fi transmis la releu prin Arduino și 
electrovalva va fi închisă. 
● Sub robinet, va exista un recipient pentru acumularea apei, iar nivelul 
apei va fi măsurat în acest recipient. 
● Informațiile provenite de la senzorul IR vor fi transmise către Arduino, 
iar Arduino va transmite aceste informații către calculator prin 
intermediul portului serial USB. 
 
 
 
 
 
 
 
Materiale necesare: 
1 x Arduino Uno Robotic Coding Board 
1 x Breadboard 
1 x senzor IR Led 
1 x Supapă solenoidă de 24V 
1 x adaptor 
1x releu de 5V 
5 x Cablu jumper 
1 x Castron lat și puțin adânc 
 
 
 
 



 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Introducere a supapelor solenoide și a 
conexiunilor pinilor: 
Prin mecanismul din interiorul supapei 
solenoide este un instrument care se 
poate deschide și închide cu mecanismul 
din interiorul acesteia. Sunt disponibile 2 
conexiuni de pini, acestea fiind 
Vcc, GND. Când tensiunea de funcționare 
este dată de pinii, 
supapa va funcționa. Pentru a defini 
funcțiile ieșirilor pinilor: 
 
Vcc: Pinul la care se furnizează tensiunea. Este necesar pentru 
funcționarea dispozitivului.  
GND: Pin necesar pentru 
completarea circuitului electric. 
 
 
 
 
Prezentarea senzorului IR Led și a 
conexiunilor pinilor:  
Logica senzorului IR utilizat în 
robineții degenerativi și inteligenți 
este foarte simplă. Detectează 
mișcarea prin sistemul din 
interiorul său și declanșează pinul 
de ieșire. Când acest pin conectat 
la cardul robotic Ardunio este 
declanșat, se realizează lucrul 
dorit. Scopul nostru în acest 
proiect este să deschidem 
robinetul, astfel încât să se facă 
acest lucru. 
 Vcc: Pinul la care este furnizată tensiunea. Este necesar pentru 
funcționarea dispozitivului.  
GND: Pin necesar pentru 
completarea circuitului electric. 
Ieșire digitală: Când senzorul detectează mișcarea, pinul este declanșat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  

 

 

 
 
 
Realizarea conexiunilor releului 
 
Releul este un element de circuit care este utilizat pentru a deschide 
și închide circuite care necesită o putere mare prin utilizarea unei 
puteri reduse. Atunci când dăm digital 1 la releu de la placa de 
codare robotică Arduino, acesta închide circuitul și furnizează 
energie în locul în care trebuie transmisă. Atunci când releului i se 
dă 0 de la Arduino, circuitul este deschis și nu se furnizează energie, 
dispozitivul de la capătul releului nu funcționează. În acest proiect, 
deschiderea și închiderea supapei solenoidale cu leduri va fi 
asigurată prin această metodă. Pentru a defini funcțiile ieșirilor 
pinilor: 
 
 
Vcc: Pinul care va fi conectat la intrarea analogică a lui Arduino. 
GND: pinul care trebuie conectat la capetele GND ale Arduino 
Semnal: Pinul care urmează să fie conectat la ieșirea digitală a lui 
Arduino 
C: pinul Un capăt al cablului care urmează să fie unit va fi conectat 
NO: pinul la care va fi conectat celălalt capăt al cablului care 
urmează să fie unit 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Aici, odată cu comanda trimisă de Arduino la pinul de semnal al releului, 
pinii C și NO vor fi închiși sau deschiși. Astfel, va fi controlată supapa 
solenoidală conectată la terminalul releului. 
 
 
Realizarea conexiunilor circuitului: 
În primul rând, așa cum am menționat mai sus, se va plasa un recipient 
sub robinet pentru a colecta apa. În urma experimentului, se va măsura 
nivelul de apă acumulat în recipient. Un senzor IR va fi plasat pentru a 
detecta mișcarea mâinii, un releu și o supapă solenoidală vor fi plasate 
pentru a controla robinetul de apă. Releul va fi alimentat de un adaptor 
de 12 V. Conectarea circuitului se va face după cum urmează. 
 
conectat 
 



 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
1. Conexiunile electrovalvei care va controla robinetul se vor face după 
cum urmează. 
 
            Pinii supapei Pinii Arduino 
             Vcc Vcc (pentru a activa dispozitivul) 
             GND GND (Pentru a completa circuitul de alimentare) 
                          
 
2. Conexiunile senzorului IR amplasat pentru a detecta mișcarea mâinii 
plasate în fața robinetului se vor face după cum urmează. 
 
      Pini ai senzorului IR Pini Arduino 
        Vcc Vcc (pentru a activa dispozitivul) 
        GND GND (Pentru completarea circuitului de alimentare) 
        Digital D2 (pentru detectarea mișcării) 
 
 
3. Conexiunile releului care ne vor permite să controlăm supapa 
solenoidală sunt următoarele: 
 
           Pini de releu Pini Arduino 
              Vcc Vcc (Pentru a activa dispozitivul) 
              GND GND (Pentru completarea circuitului de alimentare) 
              Semnal D3 (pentru informații 1/0) 
 
 
                           
 
 



 

  

 

 

 
 
 
Codificarea pentru salvarea robinetului  
Aplicația pe care o vom folosi pentru codificare este programul Mblock. 
Această aplicație este un instrument care ne permite să facem codare 
robotizată prin glisarea și plasarea blocurilor fără a fi nevoie de 
cunoștințe de limbaj de programare. Blocul de codificare este mai jos. 
 
 
 
                        
 

 
 
 
2 coduri vor fi realizate pentru proiectul nostru. În primul rând, codificarea 
va fi făcută ca o robinetărie de salvare. Aici, apa va curge atunci când mâna 
elevului va ajunge la robinet. Aplicația pe care o vom folosi pentru 
codificare este programul Mblock. Această aplicație este un instrument 
care ne permite să facem codare robotică prin glisarea și plasarea 
blocurilor fără a fi nevoie de cunoștințe de limbaj de programare. Blocul de 
codificare este prezentat mai sus. 
 
 
Dacă vom explica pașii aplicației unul câte unul: 
 
 
Blocul Digital Pin Reading ():  
Indică că sunt citite datele de la pinul Digital dat al Arduino () în paranteze. 
Datele de la pinii digitali pot fi doar 0 sau 1. În acest proiect, se citesc datele 
de la pinul digital 2.  
 
 
 
 
 
                           
 
 
 
 
 



 

  

 

 

 
 
 

 
 

 
 
() ile ( ) bloc de comparație:  
 
Acest bloc compară două valori între paranteze. Dacă acestea sunt 
identice, rezultă "Adevărat" sau 1, dacă nu sunt egale, rezultă "Fals". 
sau 0. În acest proiect, datele citite de la pinul digital 2 sunt comparate cu 
valoarea 0.  
 
                   
 

 

 
 
 
If () then, else block:  
 
If the expression that comes in parentheses with this block of code is 
logically “True”, all blocks placed in the block work. If it is logically "False", 
this and the code blocks in it are passed without running. 
 
 
 
 

 
setați blocul de pin digital "high": 
 
Acest bloc se referă la numărul pinului dat în paranteze. 
Acesta asigură trimiterea de la Arduino a valorii 1 sau "True" la numărul 
de pin dat în paranteză. Prin trimiterea unei comenzi de la pinul 3 din 
Arduino la pinul SIGNAL al releului, se oprește circuitul supapei și se face 
ca aceasta să funcționeze.  
 
 
 
 
 
 
                           
 
 
 
 
 



 

  

 

 

 
 
 

 
 
 
setați blocul de pin digital "low": 
 
 
Acest bloc se referă la numărul pinului dat în paranteze. 
Acesta asigură trimiterea de la Arduino a valorii 0 sau "False" la numărul 
de pin dat în paranteză. Prin trimiterea unei comenzi de la pinul 3 din 
Arduino la pinul SIGNAL al releului, se activează circuitul supapei și se 
închide robinetul.  
  
 
 
                         

 
 
 
Bloc pentru totdeauna: 
 
Atâta timp cât Arduino este deschis, acesta asigură repetarea continuă a 
blocurilor plasate în el. Acest proces se va face continuu, cu excepția 
cazului în care Arduino este închis. 
.  
  
                        

 
 
Blocul în care Arduino Uno pornește:  
Acest bloc reprezintă punerea sub tensiune a dispozitivului Arduino 
Robotic Coding. Aceasta înseamnă că blocurile de cod adăugate în lanț 
vor fi executate atunci când sunt energizate și încep să funcționeze.  
 
.  
  
 
 
 
 
 
 
                           
 
 
 
 
 
 



 

  

 

 

 
 

 
 
 
 
● Ca un lanț la blocul "Program Arduino", se adaugă "bloc de repetare 
continuă", astfel încât acesta va fi introdus mai întâi în acest bloc.  
● În blocul de repetare continuă, blocul "if - else" va fi interogat ca un bloc 
de lanț. Aici, condiția din paranteze este interogată. În paranteze, se pune 
la îndoială egalitatea datelor de la pinul digital numărul 2 cu 0. Dacă este 
egală, aceasta este introdusă în bloc.  
● Introducerea blocului "if () if ()" înseamnă că este detectată o mișcare. În 
acest caz, releul conectat la pinul numărul 3 va fi făcut să fie ridicat. Cu alte 
cuvinte, robinetul va fi deschis. 
 ● Dacă nu se află în blocul "dacă () dacă () dacă nu", dacă funcționează, 
înseamnă că senzorul de mișcare nu a detectat nicio mișcare. În acest caz, 
se va face low conectat la pinul numărul 3. Cu alte cuvinte, robinetul va fi 
închis. 
 
                        

2. Coding for Normal Faucet: 
 
 

 
 
Cu ajutorul codului din această parte a proiectului, vom opera robinetul 
într-un mod care nu economisește apă. Va exista un flux de apă timp de 
120 de secunde după ce elevul își ia mâna. 
 
Dacă vom explica pașii aplicației unul câte unul: 
 În această secțiune, vor fi introduse diferite comenzi din primele coduri. 
 
Blocul If () then, else:  
 
Dacă expresia care vine în paranteze cu acest bloc de cod este logic 
"Adevărat", blocurile plasate în primul bloc funcționează. În cazul în care 
este logic "False", funcționează codurile din al doilea bloc.  
 



 

  

 

 

 
                        

 
 
Blocați până la (): 
Până când acest bloc atinge valoarea indicată între paranteze, codul din 
bloc se execută. Când se ajunge la valoarea introdusă, blocul iese. 
 
 
                 
 

 
 
 
Resetați cronometrul: 
Când această comandă bloc începe să ruleze, timpul este resetat și 
timpul începe de la început. 
                         

 
 
Blocul Timer> (): 
Atunci când timpul resetat anterior este mai mare de 120 de secunde, 
această linie de cod va fi completă. Aici s-a făcut o comparație între timp 
și secunde. 
 
                        
 
 

 
 
() sec. bloc de așteptare: 
Atunci când se introduce blocul de repetare continuă, după 1 
secundă se va transmite comanda de mai jos. 
                          
 

 
 
 

Evaluare  

După ce profesorul a prezentat un rezumat al subiectului, elevii 

sunt rugați să scrie o compunere care să explice ce probleme ne 

așteaptă în secolul următor dacă nu vom folosi apa în mod eficien                    
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Utilizarea diferitelor surse științifice în 
timpul elaborării compuneri 
 
 
                  

     

Fluxul compoziției (introducere-
dezvoltare-rezultat). 

     

      

Definirea clară a problemei în 
cadrul compunerii 

     

      

Prezentarea unei soluții clare la 
problemă în compunere 

     

      

Lucrul în armonie cu colegii de 
echipă 

     

      

Capacitatea de a prezenta 
compunerea colegilor de clasă 

     

  X min 

 
 


