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GREEN-EDU Activitate de invatare

Titlu: Factori de mediu care afecteaza fotosinteza

Autor

Sumar: Acest plan de lectie a fost pregatit in conformitate cu achizitia "Face
deductii despre factorii care afecteaza viteza de fotosinteza". Scopul este de a
intelege ca viteza luminii se modifica odata cu schimbarea lungimii de unda a
luminii, de a obtine produsul prin utilizarea codarii robotice si a etapelor STEM.
n cadrul mecanismului de codificare, se fac observatii prin utilizarea a 3 Idmpi
de culori diferite, iar apoi, se urmareste ca elevii sa realizeze grafice cu
constatarile obtinute, folosindu-si abilitatile de gandire analitica.

Plan de lectie

Subiect Green Chemistry / Green Biotechnology / Green Engineering
and Robotics

Topic Efectul lungimii de unda a luminii asupra fotosintezei

Varsta 12-14

W e GEE S| 15 Minuts

Timp de predare 2*40 Minute

Material online 1)https://www.youtube.com/watch?v=Aggi0g67uXM

Material offline

Scopul lectiei

Pana la sfarsitul acestei lectii, elevii vor:

- isi vor da seama ca lungimea de unda a luminii
influenteaza viteza de fotosinteza.
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- vor descoperi cum se schimba viteza de fotosinteza in
functie de diferitele culori ale luminii.
- vor fi capabili sa pregateasca proiecte experimentale cu
materiale robotice folosind pasii STEM.
- sa dobandeasca competente de alfabetizare stiintifica.
- sa constientizeze ca se dezvolta abilitati de proces
stiintific, permanenta conceptuala si atitudine pozitiva
fata de curs.
Tendinte
Tnvatarea STE(A)M / invatarea in colaborare / Invitarea
bazata pe probleme
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Activitati

Activitate Procedee Timp

https://www.youtube.com/watch?v=Aggi0g67uXM

Profesorul le permite elevilor sa urmareasca videoclipul despre
culoarea luminii. Apoi, profesorul ii intreaba pe elevi "Ce fel de
efect poate avea culoarea luminii asupra plantelor?” si le cere
elevilor sa isi impartaseasca ideile.

Angajare 5 min

Profesorul le permite elevilor sa urmareasca videoclipul despre culoarea
Explorare luminii. Apoi, profesorul ii intreaba pe elevi "Ce fel de efect poate avea 10 min
culoarea luminii asupra plantelor?" si le cere elevilor sa isi impartaseasca
ideile

Efectul lungimii de unda a luminii asupra fotosintezei

Lista materialelor care trebuie utilizate:

1. Placa de codare robotica Arduino

2. Modul de masurare a calitatii aerului Mg-1355

3. 3 becuri in culorile rosu, galben si verde

4. 3 socluri pentru becuri

5. Cabluri de conectare

6 Pracram Mhlarlk IDF

i
c

1. Arduino Uno 2. M@-1355 sensor

Explicatii
~ 4 B 2
¥ aue R

4. bulb holder and cables 5. Connection cables 6. Mblock IDE

5 min

Datele obtinute:

Senzorii de CO2 vor fi plasati in mediile experimentale prin intermediul
circuitului care va fi instalat cu materialele de mai sus, iar senzorii de CO2
vor fi utilizati pentru a mdsura datele privind CO2 din mediile
experimentale cu aceeasi putere a luminii verzi, galbene si rosii. Aceste
date vor fi cuprinse intre 0-1024 datorita caracteristicii cardului de
codificare robotica Arduino.

Asteptari:
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La plantele care sunt I3sate sa faca fotosinteza prin aplicarea de culori
diferite de lumina cu aceeasi putere, este de asteptat ca nivelul de CO2 sa
scada in lumina rosie, nivelul de CO2 sa scada moderat in lumina galbena si
nivelul de CO2 sa scada minim in lumina verde. O scadere rapida a cantitatii
de CO2 va arata ca fotosinteza este foarte mare, iar o scadere lenta va
ardta ca fotosinteza este mai mica.

Dupa ce se ofera informatii despre activitate, profesorul prezinta
elevilor informatiile necesare despre subiect. Apoi, activitatea este
realizatd de catre elevi impartiti in grupe de culori.

Lungimea de unda a luminii

Fotosinteza are loc numai in lumina vizibila, deci lumina cu lungimi de
unda cuprinse intre 380 nM si 750 nM. Lungimile de unda ale luminilor
de diferite culori, care rezulta din trecerea luminii albe prin prisma,
sunt, de asemenea, diferite. Pe masura ce lungimea de unda creste,
cantitatea de energie pe care o contine lumina scade.

Utilizarea luminilor cu lungimi de unda diferite modifica rata de
fotosinteza. Trebuie sa cunoastem Experimentul Engelmann despre
acest lucru.

Experimentul Engelmann:

In acest experiment au fost utilizate o alga filamentari si bacterii
aerobe, adica bacterii care respira oxigen. Lumina alb3, care trece prin
prisma si se separa in culori, este ldsata sa cada pe alga filament.
Bacteriile aerobe ramase in mediul experimental au fost observate mai
ales in partile 1n care ajungea lumina purpurie si rosie; cel mai mic
numar de bacterii s-a adunat in partea in care ajungea lumina verde.

Viteza de fotosinteza este mare in lumina violet si rosie, este destul de
mica in lumina verde. Motivul este acela ca obiectele sunt vazute dupa
culoarea luminii pe care o reflecta. De ce vedem plantele verzi? Pentru
ca ele reflectd lumina verde din lumina alba care cade pe ele. Pentru ca
lumina sa fie folosita in fotosinteza, aceasta nu trebuie sa fie reflectata si
trebuie sa fie absobita de clorofild. Din acest motiv, rata de fotosinteza
este scazuta in lumina verde.

30 min
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Masurarea efectului intensitatii luminii asupra fotosintezei

Scop: Crearea mediului de testare necesar pentru a masura efectul
intensitatii luminii asupra fotosintezei.

Pentru a realiza acest experiment, se va utiliza un senzor de CO2
pentru a masura scaderea gazului CO2 dupa fotosinteza in 2 medii
experimentale diferite iluminate cu LED-uri cu intensitate
luminoasa diferita. Deoarece CO2 din mediul inconjurator este
transformat in 02 de catre plante dupa fotosinteza, putem spune
ca intensitatea luminoasa utilizata in mediul experimental
accelereaza fotosinteza in orice mediu experimental.

Masurarea nivelului de CO2

Includerea in proiect a senzorului Mq-135: Crearea unui mediu
experimental electron-ic si robotizat pentru a observa modificarea
nivelului de CO2 in mediul inconjurator:

Materiale necesare:

1 x Arduino Uno Robotic Coding Board

1 x Breadboard

3 x senzor de masurare a nivelului de CO2 Mq-135
14 x Cablu jumper

1 xbec cu led rosu de 3W

1 x bec cu led galben de 3W

1 x bec culed verde de 3W

Introducerea senzorului Mq-135 si a iesirii pinilor:
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Acesta are 4 pini ai senzorului Mq-135 pe care il folosim. Acestia sunt
pinii VCC, GND, AOUT si DOUT. In cazul in care este necesar sa se
defineasca functiile sale

Vcc: Pinul la care se da tensiunea necesara pentru functionarea
dispozitivului GND: Pinul necesar pentru finalizarea circuitului electric
DOUT: Pinul de iesire digitala a datelor de la senzor (0 sau 1). AOUT: Pin de
iesire analogica a datelor provenite de la senzor (0-1024).

Realizarea conexiunilor de circuit:

1. Conectam pinii Vcc ai senzorilor nostri de CO2 la pinul Vcc (5V),
pe care il primim de la Arduino, indicat de cablul rosu ca fiind

de mai jos.

2. La fel, conectam pinii GND ai senzorilor nostri de CO2 de la
Arduino si ii conectam la pinul GND, care este indicat de un cablu negru in
figura de mai jos.

3. Conectam pinul AOUT al primului nostru senzor Mq-135 la pinul
A0 al Arduino cu ajutorul unui cablu verde, asa cum se arata mai jos, si
plasam acest prim senzor in mediul experimental, unde il aprindem cu o
lumina verde.

4. 4. Conectam pinul AOUT al celui de-al doilea senzor Mq-135 al
nostru cu ajutorul cablului galben la pinul Al al Arduino, asa cum se arata
in figura de mai jos, si plasam acest al doilea senzor in mediul
experimental unde il aprindem cu lumina galbena.

5. Conectam pinul AOUT al celui de-al treilea senzor Mg-135 cu
ajutorul cablului portocaliu la pinul A2 al Arduino, asa cum se arata in
figura de mai jos, si plasam acest al treilea senzor in mediul experimental,
pe care il aprindem cu lumina rosie.

Diagrama cablurilor de conectare intre Arduino si senzorii Mq-135
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Arduino Mqg-135

5V ------ > Vcce (pentru a activa dispozitivul)

GND ------ > GND (Pentru a completa circuitul de alimentare)

AQ ------ > 1. Mg-135 AOUT (Pentru a citi datele de la senzor)

Al - > 2. Mg-135 AOUT (Pentru a citi datele de la senzor)

. R — > 3. Mg-135 AOUT (pentru a citi datele de la senzor

Aplicatia pe care o vom folosi pentru codificare este programul Mblock.
Aceasta aplicatie este un instrument care ne permite sa facem codare
robotica prin tragerea si plasarea blocurilor fara a fi nevoie de cunostinte
de limbaj de programare. Blocul de codificare se afla in partea de sus.
Ghidul aplicatiei:

Bloc de pini sageata analogica (AO):
Indica faptul ca sunt citite datele de la pinul analogic AO al Arduino.

©3 read analog pin (A) o

Bloc de pini sageata analogica (A1):
Indica ca datele de la pinul analogic A1 al Arduino sunt citite.

©0 read analog pin (A) »

bloc de citire a pinului analogic(A2):

Indica ca datele de la pinul analogic A2 al Arduino sunt citite.

©0 read analog pin (A) o

Combinati blocul () cu ():
Este blocul care indica faptul ca textul sau variabilele din a doua paranteza
vor fi combinate in textul trimis la computer prin intermediul cablului USB.
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Bloc combinat:
Acesta combina "Primul nivel de CO2 din mediul inconjurator" cu valoarea
de la piesa analogica A0 a lui Arduino.

N CO2 Level for First Env: G ONEET [ E1loTe el I (LY o

Scrieti () blocul portului serial:

Acesta permite ca variabila care se afla intre paranteze sa fie trimisa la
computer prin intermediul portului serial (cablu USB la computer).
Deoarece exista date de la pinul analogic A0 din paranteza, datele
senzorului vor ajunge la computer.

O3 write to serial port

Combinati () cu () si blocati Write to Serial Port:

Acesta combina ceea ce este scris Tn paranteze si trimite aceasta valoare la
portul serial (computer). Aici se va combina "Nivelul de CO2 din primul
mediu" si valoarea citita de pe pinul AO al Arduino (valoarea de la senzorul
de CO2) si se va scrie pe portul serial (se trimite la computer).

(ORI U CO2 Level for First Env: JCONEELEREITe RN (Y] o to serial port

() sec. bloc de asteptare:

Atunci cand cardul de codare robotica Arduino vede acest bloc, va astepta
fara sa faca nimic timp de secunde. Tn experimentul nostru, deoarece
trebuie sa obtinem datele la fiecare 60 de secunde, valoarea 60 a fost
introdusa n blocul de asteptare.

. 5, LINIVERSITA .
A WYZSZA SZKOLA % BEGLI STSUDl Anatolia
DI PALERMO College

Biznesu | Nauk o Zdrowiu w todzi UNIVERSITY OF

‘WESTERN MACEDONIA

STEM

Scoala Gimnaziala Nr. 16 . Take lonescy”

Timisoara, Str. Bucurest N1
Tel: 0256/262889

e-mail: eco_scodla_16tmi@yahoo.com




-

5.1.Evaluatio
n

WYZSZA SZKOLA

Biznesu | Nauk o Zdrowiu w todzi

Co-funded by the R
Erasmus+ Programme £ *
of the European Union Sak

Repetati blocul:

Atata timp cat Arduino este deschis, acesta asigura repetarea continuad a
blocurilor plasate in el. Astfel, datele de la doi senzori de CO2 vor fi citite
unul dupa altul si trimise la calculator prin intermediul portului serial si vor
fi asteptate timp de 60 de secunde. Acest proces se va face continuu daca
Arduino nu este inchis.

Blocul in care Arduino Uno porneste:

Acest bloc reprezintd punerea sub tensiune a dispozitivului Arduino Robotic
Coding. Aceasta inseamna ca blocurile de cod addugate in lant vor fi
executate atunci cand sunt energizate si incep sa functioneze. Deoarece
"Blocul de repetare continua" este addugat ca un lant la blocul "Cand
Arduino Uno porneste", atunci cand dispozitivul Arduino este energizat, vor
fi executate procesele pe care le-am definit in "blocul de repetare

continud" de mai sus.

Elevii sunt asteptati sa citeasca graficele color obtinute Tn urma activitatii.
Profesorul intreaba din nou: "Daca ati avea o planta, care dintre culorile
galben-verde-rosu care se formeaza dupa ce culoarea alba este rupta in
prisma, ati folosi pentru ca aceasta planta sa realizeze fotosinteza?", iar
elevii trebuie sa raspunda.

Evaluarea procesului

1n aceasta faza de evaluare, scopul este de a identifica nivelul de cultura
stiintifica al elevilor. In acest scop, elevii au fost intrebati: "Daci ati avea
o plantd, care dintre culorile galben-verde-rosu care se formeaza dupa ce
culoarea alba este sparta in prisma, ati folosi pentru ca aceasta planta sa
realizeze fotosinteza?". Li se cere sa interpreteze motivele schimbarii
dintre primul si al doilea raspuns la intrebare, uitandu-se la graficul pe
care il au in mana.

5 min
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Rezultatele cursului de stiinte -
min

F.8.6.2.1. Realizeaza importanta fotosintezei in producerea
hranei la plante.

a. Se subliniaza faptul ca in fotosinteza se utilizeaza dioxidul
de carbon si apa si se produc alimente si oxigen. Nu se
introduce in ecuatia chimica.

b. Se afirma ca fiintele vii care fac fotosinteza sunt
producatoare.

c. Se subliniaza faptul ca fotosinteza poate avea loc si in
lumina artificiala

F.8.6.2.2. Face deductii cu privire la factorii care afecteaza rata
de fotosinteza. Sunt evidentiate culoarea luminii, cantitatea de
dioxid de carbon, cantitatea de apa, intensitatea luminii si
temperatura.

Rezultate ale cursului de matematica:

M.7.4.1. Analiza datelor

Termeni sau concepte: grafic liniar, grafic circular, mediana, valoare
maxima (moda)

M.7.4.1.1.1.Creeaza si interpreteaza un grafic liniar de date.

a) Sunt incluse, de asemenea, studii de creatie grafica a doua grupuri de
date.

Rezultate in domeniul stiintelor ingineresti:

- Studentul trece in revista istoria instrumentelor de masura si
identifica inventiile care au contribuit la dezvoltarea functionalitatii
unui instrument.

Rezultatele produselor sociale:

Dobéandirea capacititii de a gandi analitic in fluxul de
informatii interdisciplinare, de a se comporta in mod
constient fata de natura, de a-si impartasi opiniile cu
prietenii si de a-si prezenta produsele prietenilor.
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Materiale utilizate:

a) Materiale care trebuie utilizate in mod obligatoriu:
Iarba, lumina de noapte, pamant, un ghiveci suficient de
mare, apa.

b) Materiale care nu sunt obligatorii de folosit: puteti folosi
3 materiale diferite pe care le doriti.

1. Problema de viata bazata pe cunoastere

Ali si prietenii sai au invatat la cursul de stiinte factorii care
afecteaza rata de fotosinteza. Ali se intreaba in ce momente
intalneste aceasti situatie in viata de zi cu zi. In timp ce se
gandesc la asta, prietenii lor propun sa joace un meci de fotbal
dupa scoala. Ali si prietenii sai decid sa se joace pe terenul de
iarba cu prietenii lor dupa scoala. Ali se gandeste pe parcurs la
informatiile pe care le-au invatat la ora de stiinte. Ali si
prietenii sdi, ajunsi pe terenul cu iarba, si-au dat seama ca iarba
de pe teren era foarte lunga si ca nu pot juca fotbal pe acest
teren si s-au intors acasa. Ali s-a gandit la motivul acestei
situatii si a ajuns la concluzia ca motivul este legat de lungimea
de unda a luminii. Ali a vrut sa le monitorizeze progresele prin
instalarea unui astfel de sistem acasa. Ce fel de modalitate i-ati
sugera lui Ali in aceast situatie? 1l ajutati pe Ali s creeze un
prototip, creand singur un prototip?

1.

- Bugetul este limitatla 50 TL.

- Suprafata prototipului trebuie sa fie de maxim 1 m2, minim 0,5 m2.

- Prototipul trebuie sa aiba minim 2; maxim 6 culori de lumina diferite.

De bun Foarte bun
ameliorat | (16 points) (20 points)
(12 points)
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Identificarea si
analizarea
problemei

Gasirea solutiilor
posibile si
alegerea celei mai
bune

Realizarea unui
exemplu si
testarea acestuia

Impéartasirea
produsului

Evaluarea
produsului si
gandirea mai
buna
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