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Ozet

Ders Plani Ozeti

_Ye§il Biyoteknoloji

Biyoteknoloji

Ogrencilerin yasi 12-18
TBO -
o

evrimigi ogretim
materyali (gcevrimigi

Cig karaciger (tavuk, sig1r eti)
Gece boyunca asidik asit (.5 M) i¢inde 1slatilmis karaciger
Mikrodalgada en az 1 dakika pisirilmis ciger (kagit havluyla ortiin)

Karacigeri transfer etmek icin forseps
Gozlik ve istenirse eldiven/laboratuar onliigi
Laboratuvar grubu bagina rafta 3 test tiipii
Lavaboda test tiipii firgalari ve sabun
Laboratuvar grubu basina 1 Termometre

10 mL Dereceli silindir

Hidrojen peroksit (%3)

Dersin amaci
Bu dersin sonunda o6grenciler:



1) Ogrenciler, katalaz enziminin farkli konsantrasyonlarina sahip gidalarin sonuglarini
analiz edebilecektir.

2) Sicakligin enzim aktivitesini nasil etkiledigini analiz edebilecektir.

3) Ogrenciler, sonuglarinin bir gubuk grafigini olusturabilecektir.

Trends
STE(A)M Learning / Collaborative Learning etc.



Etkinlikler

Ogrenciler, farkh gidalardaki enzim katalaz konsantrasyonunu belirleyeceklerdir. Ogrenciler, sicakhdin enzim
aktivitesini etkileyip etkilemedigini test edeceklerdir.

halinde kesin. Klymayl yukaridakiyle ayni boyutta kiigiik toplar
haline getirin. Her biri bir beher i¢inde ciger kiipleri, kiyma
kiipleri, havug kiipleri ve kiip sekerler iceren bir yemek istasyonu
kurun. Bir beher sogutulmus hidrojen peroksit ve diger bir beher
oda sicakliginda hidrojen peroksit igeren bir sivi istasyonu kurun.
Hidrojen peroksiti buzdolabinda sogutun ve laboratuvar
baslamadan hemen 6nce ¢ikarin. Ogrenci istasyonlarini raf bagina

10 test tlipli, dereceli bir silindir, 2 termometre ve forseps ile
kurun. Lavaboyu atik malzemelerin atilmasi ve test tiliplerinin
temizlenmesi i¢in hazirlayin.

Ogrencileri laboratuvar ortaklar1 olarak gruplandirin. Her5Xmin
grup bir laboratuvar istasyonuna atanmaldir. Istasyonlardan
daha fazla grup varsa, istasyon basina iki grup koyun veya
dortli gruplar olusturun. Laboratuvar glivenlik ekipmanlarini

dagitin.
Ogrenciler laboratuvari yoénetir, calisma kagidini doldurmaya baglar ve 40 min
bittiginde laboratuvar alanlarini temizler

1. Ogrenciler her zaman  givenlik  ekipmanlarini
giyeceklerdir. Tim laboratuvar igin gozliik zorunludur.

2. Bir laboratuvar ortadi, 3 test tuplyle gida maddesi
istasyonuna gider ve ¢ig karacigeri birinci test tipline,
pismig karacigeri ikinci test tlplne ve asitle islatilmig
karacigeri Gclincii test tipiine koyar. Ogrenci laboratuvar
masasina doner ve test tlplerini test tlpl rafina koyar.
(Hidrojen peroksiti henliz test tiipliine KOYMAYIN).

3. Test tipu kelepgesini ham karaciger test tiplinin Ustiine
koyun.

4. Baska bir 6grenci, 10 mL'lik dereceli silindiri kullanarak 5
mL hidrojen peroksit elde ediyor. OJrenci daha sonra bir
baslangic sicakligini  kaydetmek igin termometreyi
hidrojen peroksite koyar (30 saniye beklenmelidir).
Ogrenci, verileri ilk sicakhk altinda veri tablosuna
kaydeder.

5. 5 mL hidrojen peroksiti ham karaciger test tipline dokun.
Termometreyi hemen test tlipline koyun.



6. Kimyasal reaksiyonu izlemek igin kelepgeyi kullanarak test
tiplni raftan c¢ikarin ve en ylksek sicaklik icin
termometreyi izleyin. Kabarcik aktivitesini ve en yliksek
sicaklik okumasini veri tablosuna kaydedin.

7. Kimyasal reaksiyon g¢oQunlukla bittiginde (az miktarda
kabarcik), test taplnil rafa geri koyun ve kelepceyi test
tipinden gikarin.

8. Kelepgeyi bir sonraki test tlipline koyun ve 4'ten 7'ye
kadar olan prosediirleri tekrarlayin.

9. Laboratuar malzemelerini 6gretmen talimatlarina goére
atin. Laboratuvar masasini temizle.
Ogrenciler siralarina dénerler ve ardindan ¢alisma kagitlarini15 dakika
ve grafikleri doldurmayi bitirirler.

Iki cubuk grafigin tamamlanmasi: DV 30 dakika
olarak kabarcik aktivitesinin oldugu bir
grafik ve DV olarak sicakliktaki degisikligin
oldugu diger grafik. Her iki grafik de IV
olarak gida maddesine sahiptir.
X dakika

Degerlendirme

Describe here the assessment method of the lesson, if any. For example, if you plan on assessing your students with a quiz,
include here questions and answer options with color-coding the correct answers.
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Tarih: Period:

Yonlendirme Sorusu: Neden yemeQimizi pisirip ceviche yapmak igin balik/karides
Uzerine limon koyuyoruz?

Altbilgi:

Bu laboratuvarin amaci, ¢evrenin enzim aktivitesini nasil etkileyebilecegini gormenizdir.
Bu laboratuvar, karacigerde bulunan katalaz adi verilen enzimleri kullanir. Dikkat etmek
istediginiz sey, enzimin farkli cevre kosullarinda gerceklestirecegi kimyasal
reaksiyonlarin miktaridir. Bu katalaz enzimleri hidrojen peroksiti ( H202 )
parcgalayacaktir. Bu laboratuvarin amaci, ¢evrenin enzim aktivitesini nasil
etkileyebilecegini gébrmenizdir. Bu laboratuvar, karacigerde bulunan katalaz ad1 verilen
enzimleri kullanir. Dikkat etmek istediginiz sey, enzimin farkli ¢cevre kosullarinda
gerceklestirecegi kimyasal reaksiyonlarin miktaridir. Bu katalaz enzimleri hidrojen
peroksiti ( H202 ) pargalayacaktir.

Hipotez:

Malzemeler: Karacigeri transfer etmek i¢in forseps

Gozliik ve istenirse eldiven/laboratuar onliigii
Laboratuvar grubu basina rafta 3 test tlipli
Lavaboda test tiipii firgalar1 ve sabun

Cig karaciger (tavuk, siQir eti)
Gece boyunca asidik asit (.5 M) iginde islatilmig

karaciger Laboratuvar grubu bagina 1 Termometre
Mikrodalgada en az 1 dakika pisirilmis ciger (kagit 10 mL Dereceli silindir
havluyla ortiin) Hidrojen peroksit (%3)

Nicel Veriler:

i Sicaklik
Malzemeler Baslanf{lc En yiiksek §1cak11k Sleai
sicaklig ° Celsius egisimi
° Celsius
Cig Enzimler
Pismis Enzimler
Asit + Enzimler
Qualitative
ivi Data:
Material Bubble Activity Observations
(Circle)
0 = no bubbles
5 =maost

bubties



Cig enzimler 012345
Pismis enzimler 012345
Asit + Enzimler 012345




Degiskenler: Control Grubu:

Bagimsiz:

Bagimli: &
Sabitler:
Grafikleme:
Devam etmeden Once iki ¢gubuk grafik olusturun. Bir grafikte bagimli degisken olarak "sicakliktaki
degisim"i, diger grafikte bagimli degisken i¢in "kabarcik etkinligi"ni kullanin.
Analiz:

1. Hangi gida maddesi en fazla baloncuk aktivitesine sahipti?
2. Hidrojen peroksitin en buyik sicaklik degisimine hangi gida maddesi neden olmusgtur?

3. Hangi gida maddesi en kicik kimyasal reaksiyona sahipti??

4. Katalaz enzimi H202 diginda baska molekiiller Gzerinde de ¢aligir mi?

5. Enzimler ne tir biyomolekullerdir? Catalase Activity vs. Temperature
6. Bu biyomolekiliin monomeri nedir? Sagdaki grafik,

sicakliga dayali katalaz aktivitesini temsil eder.
7. Katalaz enzimi icin viicudun ayar noktasini tahmin edin?_° C

8. Enzimin denatire olacagi sicakh@i tahmin edin? oC

Rate of Reaction

9. Viicut sicakh@r ayar noktasinin 5 °C diginda oldugunda enzim akt

9 e .. . . 0 10 20 30 40 50 60 ) B0 90
10.  Asagida, giinimiiz laboratuvarinda enzim reaksiyonunun yz oS

reaktanlari kullanin. Ardindan kimyasal reaksiyonu dengeleyin.

__H2020—> __ H20 () + (g)

Temperature (°C)

Deneysel Hatalar
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Sonuc:

Siiriis sorusunu yanitlayan bir iddia Kanit1 Akil Yiiriitme paragrafi
yazin (Neden yemegimizi pisiriyoruz ve ceviche yapmak icin
balik / karides iizerine kire¢ koyuyoruz).

", UNIVERSITA .
7 2 DEGLI STUDI Anatolia
£ DI PALERMO College | STEM

2,
2 $
“lors s

Z
Z

wyzszaszkota ONIVERSITY OF
TP Giznes.  Nauk o Zarowi w todal g WESTERN MACEDONIA




