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YESIL-EGITIM Ogrenme Etkinligi

Baslik: Fabrika Laboratuvarindan Yesil Laboratuvara
PLA'y1 bir temizleme soliisyonuna donlstirmek- Polilaktik Asit (PLA) Geri Dontsimi

Yazar: Anatolia College

Ozet

Ders plani 6zeti

Bu ders planinda 6grenciler yesil Kimya ve biyolojik olarak par¢alanabilen
polimerler hakkinda bilgi edinecekler.

Ayrica 3R'leri ve Yesil Kimyanin 12 ilkesini 6Grenecekler. Laboratuvarda égrenciler
PLA'y1 (Poli Laktik Asit) Laktik Asit bazli antimikrobiyal yiizey temizleyicisine

déniistiirerek geri doniistiirecekler. 3D yazici filamentlerinden elde edilen PLA,
hidroliz ile depolimerize edilir ve iiretilen laktik asit sodyum tuzu, asitlendirme ile
laktik asit antimikrobiyal temizleme soliisyonuna déniistiiriiliir. Laktik asit
antibakteriyel 6zelliklere sahip oldugundan laboratuvar ¢alismasi biyoloji ile de
baglantili olabilir. Ogrenciler ¢ézeltilerinin antibakteriyel ézelliklerini belirlemek
icin kiiltiirler yapabilirler.
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bir materyalin yaratici bir sekilde yeniden kullanimi veya yeniden kullaniimasi

Ogrencilerin Yasi Lise dgrencileri 16-18

W o
-

Cevrimici 6gretim Introducing Green Chemistry: The Science of Solutions
materyali (cevrimigi https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing green chemistry science_soluti
ons

materyal igin
baglantilar)

Cevrimdigi 6gretim https://www.beyondbenign.org/bbdocs/pdfs/Lactic Acid Titration Extension.pdf
materyali

= "12 Principles of Green Chemistry" from Figure 4.1: (p.30). 12 Principles of
Green Chemistry from Green Chemistry: Theory and Practice (1998) by
Anastas P and Warner J. By Permission of Oxford University Press.
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https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing_green_chemistry_science_solutions
https://blossoms.mit.edu/videos/lessons/introducing_green_chemistry_science_solutions
https://www.beyondbenign.org/bbdocs/pdfs/Lactic_Acid_Titration_Extension.pdf
http://www.oup.com/us/
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=  American Chemical Society Green Chemistry Institute
L] EPA Green Chemistry
- Beyond Benign

. Plastics Bioplastics - American Chemical Society

= https://qreenchemistry.yale.edu/sites/default/files/files/Recycling%20PLA.p
df

Dersin Amaci

Bu dersin sonunda 6grenciler:

1) Yesil Kimyanin ne oldugunu anlayin

2) Yeniden kullanim kavramini anlayin

3) Geri donustirilebilir polimerler hakkinda yalin
4) Bilimsel yontemi takip edin

Trends

Probleme Dayali Ogrenme, isbirlikli Ogrenme

Etkinlik

Etkinlik adi

Yesil Kimyaya 1. Derse giris sorulariyla baslayin: Bir kimyager ne yapar? Bazi 45

Giris kimyasal Griinler nelerdir? “Yesil Kimya” sdzlerini duydugunuzda dakika
ne diisiintyorsunuz? Cevre bilimi nedir?

2. Ogrenciler tanitim videosunu izleyebilirler... ( VIDEO YAPIN )

3. Ogrencilere Yesil Kimyanin 12 ilkesi ve 3 Rs tanitilacaktir.

Etkinlik: Yesil Kimyanin sizin i¢in ne anlama geldigini distniin.
12 ilkeyi kendi kelimelerinizle sunun.

Ogrenciler gruplara ayrilacaktir. Her gruba yesil bir Kimya ilkesi atanacak
ve bunu sinif arkadaslarina bir skeg, bir ¢izim ve hatta bir sarki ile sunmalari
istenecektir.

Biyolojik 1. Derse biyolojik olarak pargalanabilen polimerlere girisle baglayin 45
olarak Giris sorulari: Biyoplastikler neyden yapilir? Biyoplastikler cevre — dakika
parcalanabilen icin geleneksel plastiklerden daha mi iyi? PLA ile yapilanlar da
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http://www.acs.org/greenchemistry
http://www.epa.gov/greenchemistry
http://www.beyondbenign.org/
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/videos/chemmatters-april2010-bioplastics.pdf
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plastikler dahil olmak Uzere bir dizi biyoplastik “kompostlanabilir”. Bu ne

nelerdir anlama geliyor?

2. Ogrencilere PLA ve polipropilen olmak {izere iki farkl fincan
verilecektir. Bardaklari incelemeleri, gdzlemlerini yazmalari ve
hangisinin PLA fincan oldugunu tahmin etmeleri istenecektir.

3. Ogrencilere PLA ve polipropilen olmak tizere iki farkli fincan
verilecektir. Bardaklari incelemeleri, gbzlemlerini yazmalari ve
hangisinin PLA fincan oldugunu tahmin etmeleri istenecektir.

4. Ogrenciler PLA uygulamalarini arastiracak ve bulgularini sinifta
tartisacaklar.

5.  PLA'nin bir uygulamasi 3D yazici filamentidir. Ogrenciler yeniden
kullanim kavramini tartisacaklar. Gruplar halinde galisacaklar ve
3D yazicl filament hurdalarini yeniden kullanmak icin fikirler
Gzerinde beyin firtinasi yapacaklar.

Laboratuvar Bu laboratuvarda 6grenciler, 3D yazici filament hurdalarini bir temizleme 90
Calismasi. soliisyonuna donistiirecekler. PLA kaplarini kullanan Beyond Benign dakika
PLA'yi ((Z][F protokoluniin gozden gecirilmis bir versiyonudur.
Laktik 519 https://www.beyondbenign.org/lessons/recycling-polylactic-acid

Laktik Asit

bazli

UUEER - Giivenlik Bilgisi:

yuzey Konsantre asit veya baz ciltte yaniklara neden olabilir ve dumanlardan

L EELEE solunum tehlikesi olusturabilir.

SO eDaima koruyucu ekipman (eldiven, gozliik, laboratuvar énliigii veya

geri onliik) giyin. Cilde herhangi bir madde temas ederse hemen bol su ile
doniistiirme yikayiniz.

¢ Hidroklorik asit dumanlarinin solunmasina maruz kalmamak icin
¢eker ocak iginde ¢alisin.

Malzemeler: (sinif basina)

¢ Koruyucu gozliik

« Nitril/lateks eldivenler

* 500 mL etanol

¢ 500 mL distile su

¢ 56 g NaOH (sodyum hidroksit) peletleri
50 mL 12 M HCI

¢ 50 mL distile su

* 1000 mL Erlenmeyer sisesi

¢ 125 mL Erlenmeyer sisesi

¢ 500 mL dereceli silindir

¢ 50 mL dereceli silindir

2 manyetik karistirma ¢ubugu
« Sicak plakanin karistirilmasi

e Tekneyi tartin

Ogretmen hazirhg

«Ogrenci sayfalarinin kopyalarini hazirlayin ( YAP )

«Ogrencilerin temizlik soliisyonlarim test etmeleri icin kirli yiizeyleri
bulun (kirli sinif lavabolar1 gibi sabun kopiigii iceren yiizeyler iyi
calisir)

¢1000 mL 1.4 M NaOH %50 etanol i¢cinde su soliisyonunda hazirlayin
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https://www.beyondbenign.org/lessons/recycling-polylactic-acid/
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Laboratuvar
Calismasi:
Laktik asidin
antibakteriyel

ozellikleri
mi?
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var

Bir 6lcekte 56 gram NaOH ol¢iin

*NaOH'yi 1000 mL Erlenmeyer sisesine aktarin

« Siseye 500 mL distile su ve manyetik karistirma ¢cubugu ekleyin
e(Cozeltiyi manyetik bir karistirici ve Kkaristirma sicak plakasi
kullanarak karistirarak 56 gram NaOH'yi suda ¢o6ziin.

¢500 mL etanol 500 mL dereceli silindirde dl¢tin

¢ 500 mL etanol su sisesine yavas yavas ilave edilerek iyice karismasi
saglanir.

e Cozeltiyi "%50 etanol icinde su ¢ozeltisi icinde 1.4 M NaOH" olarak
etiketleyin

¢ Uyar1: Konsantre baz yaniklara neden olabilir. Sodyum hidroksiti
(NaOH) tartarken uygun koruyucu ekipmani (eldiven, gozlik,
laboratuvar 6nliigii veya 6nlik) giyin. NaOH cilde temas ederse hemen
bol su ile yikayin.

100 mL 6 M HCI hazirla

50 mL distile su dl¢iin

125 mL Erlenmeyer sisesine su ekleyin ve cubugu karistirin
50 mL dereceli silindirde 50 mL 12 M HCI 6l¢iin

HCl'yi yavas yavas su kabina ekleyin.

iyice karismasini saglayin

+100 mL soliisyonu (6 M HCI) 10 damlalik siseye dagitin
oSiseleri “6 M HCI” olarak etiketleyin. Her sise 10 mL 6 M HCI
icermelidir.

o Ogrencilere laboratuvar deneyi sirasinda en az turnusol kagidi
kullanmalar1 i¢cin meydan okuyun. En az serit kullanan grubu
odiillendirin.

Ogrencilere agar plakalarinin bakterilerin ¢ok hizli biiyiimesi icin besin
sagladigini agiklayin. Ogrencilere, hazirladigimiz temizleme soliisyonunu
kullanmanin etkili olup olmadigini 6grenmek icin agar plakalarinin bize
nasil yardimci olabilecegini sorun.

Guvenlik Bilgisi:

eDaima koruyucu ekipman (eldiven, gozlik, laboratuvar 6nligu veya
onliik) giyin. Cilde herhangi bir madde temas ederse hemen bol su ile
yikayiniz.

Malzemeler: (sinif basina)
Koruyucu gozliik
Nitril/lateks eldivenler
aritiimis su

Besin agar plakasi

filtre kagidi

pamuklu

kulugka makinesi

Ogretmen hazirhg::

Ogrenci sayfalarinin kopyalarini hazirlayin ( YAP )

Besin agar plakalarini paketin tizerindeki talimatlara gore hazirlayin. Veya
kullanima hazir agar plakalari satin alin. Her plakanin tabanindan asagiya
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Gelecegi hayal
etmek:
Plastiklerin
gelecegini
nasil LEVE]
ediyorsunuz?
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bir ¢izgi ¢izin. D'nin bir tarafini "kirli" olarak ve bir tarafi C'yi "temiz" olarak
etiketleyin.

Ogrenciler bilimsel ydntemin adimlarini  kullanacak ve kendi
laboratuvarlarini tasarlayacaklardir. Deneylerini degerlendirmek igin bir
degerlendirme listesi saglanacaktir. ( YAPMAK)

Ogrenciler calismalarini bilimsel bir posterde sunabilirler.

Ogrencileri laboratuvar deneyi sirasinda en az miktarda atik kullanmaya
davet edin. En az pamuklu ¢ubuk kullanan grubu 6dillendirin

Ogrenciler gruplar halinde calisacak ve plastigin gelecegini hayal
edecekler.

Yeni biyopolimerler veya plastiklerin farkli kullanimlari hakkinda beyin
firtinasi yapabilirler Fikirlerini bir infografik olusturarak sunabilirler.
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