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GREEN-EDU Activitate de invatare

Titlu:Natura si chimie

Autor

Rezumat: 9.5.1.3 explica proprietatile de duritate si de
moliciune ale apei. Scopul acestui plan de lectie cu
achizitie este de a-i face pe elevi sa realizeze unele
proprietati ale apei si sa identifice ionii care determina
aceste proprietati. Pentru a identifica acesti ioni au fost
utilizate diverse coduri robotizate.

Rezumatul planului de lectie

Subiect Green Chemistry / Green Biotechnology / Green Engineering
and Robotics

Topic Apa si viata

Varsta

L X CRIGCEC G 15 Minute

Timp de predare 2*40 Minute

Material online

Material offline
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Scopul lectiei

- La sfarsitul acestui curs, studentii vor fi capabili
sa:

-intelege diferitele proprietati ale apei folosite in
viata de zi cu zi.

-Sa recunoasca ionii care fac ca apa sa fie moale si
tare.

- Sa realizeze avantajele si dezavantajele apei dure
si moi in viata de zi cu zi.

Sa analizeze date in concordanta cu informatiile
pe care le-au dobandit.

Tendinte

Tnvatarea STE(A)M/invatarea pe baza de proiecte
/metoda prezentarii /invatarea prin descoperire /
brainstorming / intrebari-raspunsuri
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Activitati

Activitate Proces Timp

Dupa ce profesorul intra in clasa si ii intreaba pe elevi cum se
simt, da cate un pahar de apa de la robinet si un pahar de apa de
la robinet fiarta si racita, ambele la 15 C, la 3 elevi voluntari.
Acestia gusta apa, apoi profesorul ii intreaba care este motivul
diferentei dintre ele.

Angajare-1

Explorarel
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Profesorul arata elevilor aceste imagini pe care le-a lipit pe tabla si pune
din nou aceeasi intrebare si noteaza toate raspunsurile pe tabla.

Masurarea nivelului de duritate a apei
Lista materialelor de utilizat:

1. Placa de codificare robotica Arduino

2. 1 x rezistor de 1k Ohm

3. 1x cablu de alimentare cu 2 pini

4. 1 x cablu de jumper pentru placa de lucru
5. Program Mblock IDE

X min

Explicarel

1. ArduinoUno 2.1k Ohm resistor 3. Pin power cable

4. Breadboard 5.Jumper Cable 6. Mblock IDE
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Date care trebuie obtinute:

Duritatea este unul dintre criteriile utilizate pentru a descrie compozitia
apei. Duritatea apei este importanta pentru longevitatea produselor
industriale, desi nu are niciun efect cunoscut asupra sanatatii umane. in
experimentul nostru, un cablu de alimentare va fi scufundat in 2 medii
diferite de ap3, iar valorile vor fi masurate de la pinul analogic al placii
Arduino Uno. Daca valoarea masurata este micad, apa este dura, iar daca
este mare, este moale. Datele colectate |a finalul experimentului vor
reprezenta tensiunea.

Asteptari:

n valorile care vor fi masurate cu ajutorul montajului care urmeaza s fie
instalat, se asteapta ca mediul din care provin valorile scazute sa fie dur si
conductivitatea acestuia sa fie ridicata.

Proiectul de masurare a nivelului de duritate a apei
Scopul:

n apa sunt dizolvate metale precum magneziul, clorul etc., iar aceste
metale intdresc apa si o fac dificil de utilizat. Desi este sanatoasa pentru ca
satisface necesarul de metale din organism atunci cand este bauta, este
daunatoare in uz casnic sau industrial pentru ca acopera rezistentele
aparatelor si blocheazé conductele. Aceste ape trebuie s3 fie dedurizate. in
acest proiect, se va prezenta masurarea si diferentierea apelor tari si moi
prin codare robotica.

Proiectarea configuratiei experimentului:

n experimentul nostru, doud tipuri de apa de duritate diferita vor fi
furnizate si plasate in doua pahare identice. Circuitul necesar va fi stabilit si
masuratorile de duritate vor fi efectuate dupa ce blocurile de cod de care
avem nevoie vor fi plasate in programul nostru Mblock. Daca in apa exista
mai mult metal topit, valoarea va fi scazuta atunci cand va fi masurata.
Astfel, valoarea mai mica va putea spune ca apa este mai dura.

25+25
min

Elaborarel

Proiectarea configuratiei experimentului:

Tn experimentul nostru, se va folosi un robinet pentru a asigura un flux de
apa. Atunci cand cineva care doreste sa se spele pe mana intinde mana,
un senzor IR va detecta aceasta mana, iar un releu si o supapa solenoida
vor fi utilizate pentru a controla acest robinet atunci cind mana este
detectats. in plus, se va folosi un recipient pentru a colecta apa folosit3,
iar nivelul apei acumulate in acest recipient va fi masurat.

Configurarea experimentului:

Configuratia experimentala va fi proiectata ca mai sus:

1n fata noastra vor fi doua pahare de ap3 cu duritate diferita.

- Ca senzor se va folosi o priza de tip european. Se va da o tensiune de 5
volti de la un capat al prizei pentru o perioada scurta de timp si se va
evalua valoarea tensiunii luate de la celalalt capat.
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- Daca valoarea tensiunii citita de la celdlalt capat al prizei este mare,
inseamna ca este aproape de etanseitate, adica nu exista mult metal topit
in apa. Prin urmare, apa va insemna moale.

- Daca valoarea tensiunii citita de la celalalt capat al prizei este scazuta, se
poate spune ca apa este aproape de conductor, adica exista prea mult
metal topit in apa. Prin urmare, apa va insemna tare.

Materiale necesare:

1 x Arduino Uno Robotic Coding Board

1 x Breadboard

1 x Rezistor de 1kohm

1 x cablu de alimentare european cu 2 pini
5 x cablu de jumper

Realizarea conexiunilor circuitului:

n primul rand, dup3 cum s-a mentionat mai sus, in mediul de testare se
vor lua doua pahare de apa cu duritate diferita. Conexiunile celorlalte
materiale electronice care vor fi utilizate se vor face dupa cum urmeaza.

- Un pin al cablului de alimentare va fi conectat la pinul GND al Arduino, iar
celdlalt pin la pinul AO al Arduino.

- Un capat al rezistorului de 1 kohm va fi conectat la pinul A0 al Arduino, iar
celdlalt capat la pinul digital numarul 2 al Arduino.

Cand facem analiza electronica a proiectului de mai sus, apare urmatorul
circuit electronic.
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Arduino
~ GND Pinine
s«mm‘g Suyun Degisken Direnci

Arduino .
1xQ
2 numaral AN oo

Dijital Pin % A0 FiIn

Olciim Noktamiz

Dupa cum se poate observa din figura de mai sus, mediul nostru
experimental este format dintr-un circuit electronic. Duritatea apei pe care
0 masuram exprima densitatea acesteia in termeni de metal si, de
asemenea, rezistenta sa.

Daca apa folosita este dura, aceasta va insemna ca in apa este dizolvat mult
metal. Chiar daca exista multi ioni metalici, curentul furnizat va ajunge cu
usurinta la pinul opus, ceea ce inseamna ca rezistenta este scazuta.

Daca apa folosita este moale, aceasta va insemna mai putin metal dizolvat
in apa. Chiar daca ionii de metal sunt putini, curentul furnizat va ajunge cu
greu la pinul opus, ceea ce inseamna ca rezistenta este mare.

Deoarece mediul nostru de experiment este rezolvat electronic, valoarea
citita de la pinul analogic AO al lui Arduino poate fi interpretata. Atunci
cand se furnizeaza 5V de la pinul digital numarul 2 al Arduino, tensiunea va
aparea pe rezistente in mod direct proportional cu dimensiunea
rezistentelor, conform legii lui Kirchoff. Daca apa este dura, adica rezistenta
sa este mica, valoarea tensiunii citite de la pinul AO va fi mica. Daca apa
este moale, adica rezistenta sa este mare, valoarea tensiunii citite de la
pinul AO va fi mare. Deoarece valoarea tensiunii este citita ca iesire in acest
proiect, valoarea de iesire trebuie interpretata conform principiului de mai
sus

Codificare

Aplicatia pe care o vom folosi pentru codificare este programul Mblock.
Aceasta aplicatie este un instrument care ne permite sa facem codare
robotica prin glisarea si plasarea blocurilor fara a fi nevoie de cunostinte
de limbaj de programare. Blocul de codificare este mai jos.
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Arduino Program
forever

set digital pin Qoutput =l HIGH ¥
»

serial write text | join ESLCUENNEEIIINME read

" —

Daca vom explica pasii aplicatiei unul cate unul:

Faceti blocul de pin numeric "high":

Acest bloc se refera la numarul pinului dat in paranteze.

Acesta asigura trimiterea valorii tensiunii de 5V de la Arduino. 5V de la
numarul pinului 2 al lui Arduino este trimis la circuitul electronic si este
furnizata caderea de tensiune de rezistenta a acestora pe acesta

set digital pin @ output as GlEM

Bloc de citire a pinilor analogici (A0):
Acesta indica faptul ca datele au fost citite de la pinul analogic AO al lui
Arduino. Datele de aici reprezinta tensiunea primita.

read analog pin (A)

combinati () cu blocul ():
Aceasta indica faptul ca in articolul trimis la computer prin cablu USB
in prima paranteza si in cea de-a doua paranteza vor fi combinate

join NEIEFE read analog pin (A) ®

Combinati () cu () si scrieti blocul Series Port:
Combina ceea ce este scris intre paranteze si trimite aceasta valoare la
portul serial, la calculator. Aici "Read Voltage:" si va combina valoarea
citita de la pinul A0 al Arduino, adica valoarea tensiunii, si o va scrie in
portul serial, adica o va trimite la calculator.

serial write text [ join PEIGEEH read analog pin (A) @®

Repetarea blocului continuu:
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Atata timp cat Arduino este deschis, blocurile plasate in interior asigura
repetarea continua. Astfel, acesta masoara si informeaza la fiecare 5
secunde despre duritatea apei. Acest lucru se face atata timp cat Arduino
nu este inchis.

Bloc de program Arduino

Acest bloc reprezinta punerea sub tensiune a dispozitivului Arduino
Robotic Coding. Aceasta inseamna ca blocurile de cod adaugate in lant
vor fi executate atunci cand sunt energizate si incep sa functioneze.

Arduino Program

® Ca un lant la blocul "Cand Arduino Uno porneste" se adauga "blocul de
repetare continua", astfel incat acesta va fi introdus mai intai in acest bloc.
o in interiorul blocului de repetare continug, exista un bloc de cod care
trimite 5V de la pinul digital numarul 2 al lui Arduino. Aceasta apa de 5v
merge la un pin al prizei.

o A fost data o intarziere de 10 milisecunde pentru a face o masuratoare.
o Ulterior, tensiunea care vine la pinul analogic AO al lui Arduino a fost
masurata si combinata cu textul "Read Voltage:" siimprimata de pe portul
serial la calculator. Aceasta tensiune de citire indica duritatea apei
masurate. Se poate spune cd, daca tensiunea cititd este mare, apa este
moale, daca tensiunea este mica, apa este dura.

e Dupa citirea tensiunii de la pinul analogic AO, tensiunea trimisa de la
pinul digital numarul 2 al lui Arduino este intrerupta.

® Asteptarea timp de 5 secunde la ultima dat3, iar operatiile descrise mai
sus s-au presupus a fi efectuate din nou.

Apa dura si moale

Apa dizolva diverse minerale din rocile ionice si sedimentare.
Diferiti ioni continuti in aceste minerale se dizolva in apa pentru a
forma apa dura. Excesul de minerale care contin ioni Mg2 + si Ca2
+ dizolvati in apa face ca apa sa fie dura. Mai putini ioni Mg2 + si
Ca2 + in apa indica faptul ca apa este moale.

Efectul apei dure

Apa dura creeaza in timp calcar in obiectele de uz casnic, cum ar fi
robinetele, chiuvetele, cazile de baie si ceainicele. Rezistentele
care actioneaza ca incalzitoare de apa in aparatele electrice de uz
casnic, cum ar fi masinile de spalat rufe, masinile de spalat vase si
fiarele de calcat, se calcifica in timp, iar eficienta lor de functionare
scade. In acest caz, consumul de energie electrica va fi mai mare.
Apa dura reduce efectul agentului de curatare, ceea ce face ca
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acesta si fie folosit mai mult. in plus, uzura si decolorarea hainelor
sunt efecte ale apei dure.

Important: Apa de duritate normala este importanta pentru
sandtatea noastra. Datorita ionilor pe care ii contine, acestia sunt
necesari pentru dezvoltarea oaselor noastre. Deoarece structura
oaselor noastre este formata din mineralul, pe care il numim fosfat

de calciu (Ca3 (P0O4) 2).

Cum sa eliminati duritatea apei?
Se pot folosi diverse metode pentru a inmuia apa.
1. Atunci cind apa dura este fiarta, aceasta este eliminata

prin precipitarea ionilor (Mg2 +, Ca2 +) din apa.

- ISl
Ca?(suda) + CO; (suda) —> CaCO,(k) + H,O(s)
N——" S——pp—
Kire¢ Yumusatiimis su

Mg?*(suda) + CO§'(suda) LN MgCO,(k) + H,O(s)
N —— N et
Kirec Yumusatiimis su

2. O alta metoda de eliminare a duritatii apei este utilizarea rasinii
schimbatoare de ioni. lonii de calciu (Ca2 +) si magneziu (Mg2 +) care dau
duritate apei sunt inlocuiti cu ioni de sodiu (Na +) in rdsina. Astfel, duritatea

apei este eliminata.

Sert su
Sert *
su
-
v
veseretes Na*)| (Mg?"
o ® +
~y» Na 658
°®
lyon 3
y ; 15 Na*
degistirici o
3 2+
regine Ca Na* ca?*
gav (| Ma . BaT Lo
l Na*
Yumusak su Yumusak su

3. Solutia de soda de spalare este utilizata pentru a elimina duritatea din
apa. Formula chimica a sodei de spalat este Na2CO3. lonii de sodiu (Na +)
din soda de spalat si ionii de magneziu (Mg2 +) si de calciu (Ca2 +) din apa
dura formeaza un precipitat (var) prin schimbul lor.
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liCaz’(suda)/# 2Na*(suda) + Coz'(suda) — CaCO,(k) + 2Na‘*(suda)

Na,CO, Kireg

Astfel, ionii care dau duritate apei sunt precipitati. Decalcarul este utilizat
pentru a preveni calcarul din obiectele de uz casnic, cum ar fi masinile de
spalat rufe si masinile de spalat vase. Solventii de calcar pot fi obtinuti din
acizi precum HCI. Este, de asemenea, utilizat pentru a indeparta calcarul in
locuri precum ceainice, chiuvete, cazi de baie.

Materiale utilizate:

Materiale necesare care trebuie utilizate: Praf de carbune,
pietricele mari, pietricele mici, nisip fin, nisip grosier, apa
murdara, sticla de plastic, rola de servetel, sticla.

Substante care nu este obligatoriu sa fie folosite: Puteti folosi
5 materiale diferite pe care le doriti.

Problema de viata bazata pe cunoastere

Matusa Ayse, care locuieste in Antalya, este o profesoara
pensionara. Matusa Ayse, care si-a petrecut cea mai mare
parte a anului in centrul Antalyei, merge pe platou in lunile
de vara. intr-o zi, mitusa Ayse stitea in casa ei de pe platou,
iar oaspetii au venit si au facut ceai. Ceaiul pe care I-a facut
matusa Ayse arata extrem de limpede. Aceasta situatie o
surprinde pe matusa Ayse. Pentru ca ori de cate ori facea ceai
in casa sa din Antalya, ceaiul siu devenea neclar. intrebandu-
se care este motivul pentru care se intampla acest lucru,
matusa Ayse face cercetari. Matusa Ayse, care a aflat ca
duritatea apei pe care o folosea in casa ei din Antalya era mai | x min
mare, a cautat o solutie. Si a aflat ca, daca foloseste un
purificator de apa, nu va mai avea aceasta problema.
Ai putea sa proiectezi un dispozitiv de purificare a apei
pentru a o ajuta pe matusa Ayse?

Limitari:

Trebuie selectate 6 materiale dintre materialele prezentate.
- Produsul pe care |-ati realizat trebuie sa fie intr-adevar
capabil sa purifice apa.

- Trebuie conceputa o reclama pentru vanzarea produsului si
trebuie stabilit un pret pentru vanzarea produsului.

Evaluarea produsului creat:

Foarte bun Mediu Trebuie dezvolt
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Produsul crea
functioneaza?

Au fost respectate
cerintele?

S-a olosit
tehnologia in
crearea produsului?

Este eficient?

Pretul stabilit
pentru crearea
produsului ste
corect?

Este designul
produsului
impresionant?

X min

Assessment

Describe here the assessment method of the lesson, if any. For example, if you plan on assessing your students with
a quiz, include here questions and answer options with color-coding the correct answers.
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